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La Universidad Amazónica de Pando 
(UAP) y el Programa de Investigación Es- 
tratégica en Bolivia (PIEB), en una alian- 
za estratégica e institucional y con el 
objetivo de contribuir al desarrollo pro- 
ductivo y tecnológico del departamento 
de Pando, publicaron en agosto del 2008 
la convocatoria para desarrollar diagnós- 
ticos y propuestas de pre factibilidad en 
“Temas prioritarios para el desarrollo 
sostenible del departamento de Pando”. 

La agenda investigativa que orientó 
el concurso estuvo dirigida a temáticas 
prioritarias para el desarrollo humano 
y sostenible de la región amazónica 
del noroeste boliviano, como resulta- 
do de consultas previas realizadas con 
distintas organizaciones, investigadores 
e instituciones de la sociedad civil. De 
la sistematización de estas consultas se 
identificaron once ejes temáticos prio- 
ritarios: la contaminación con mercurio 
del río Madre de Dios; recursos biológi- 
cos (flora y fauna) en áreas de impor- 
tancia regional; principales mercados 
consumidores de productos agrofores- 
tales y plantas medicinales; alternati- 
vas de valor agregado para principales 
recursos naturales del departamento; 
experiencias en sistemas agroforesta- 
les en la región amazónica; estrategias 
para la producción y provisión de ma- 
terial genético de importancia ecológi- 
ca, económica y cultural; estado de la 
actividad ganadera en el departamento 
de Pando, relación entre actores y la te- 
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nencia de la tierra; sobreposición entre 
indígenas y campesinos; la zafra de la 
castaña, condiciones laborales y su im- 
pacto socioeconómico; enfermedades 
transmisibles (leishmaniasis, dengue, 
malaria, etc.), y finalmente, la quema 
y sus consecuencias en la salud de los 
pobladores. 

Quince proyectos elaborados por 45 
investigadores se presentaron al con- 
curso, de los cuales seis fueron elegidos 
para su financiamiento. Hoy, gracias a 
esta iniciativa, tenemos el grato honor 
de presentar: Inventario ictiológico del 
río Acre, de Mary Añez Campos (coor- 
dinadora), José Ángel Áñez Campos, 
Hailín Calderón Vaca, Freddy Alvarado 
Vásquez y Omar Moura Silva. 

Este trabajo forma parte de un to- 
tal de cinco diagnósticos y propues- 
tas concluidos, del que forman parte 
los siguientes títulos: Hacia un siste- 
ma amazónico de información forestal, 
de Juan Carlos Huanca (coordinador), 
Jacob Carballo Tirina, Jorge Chipana 
Carpio y César Crispín Condorceth; 
Los usos del asaí. Aprovechamiento en 
comunidades de la Reserva Manuripi, 
de Griceldo Carpio (coordinador), Juan 
Santos Cruz y Annie Puerta Argote; 
Gestión y residuos sólidos en Cobija, 
de Inés Bautista Huallpara (coordina- 
dora), Síngara Núñez y Sally Calderón 
Vaca, y Incidencia y tratamiento de la 
leishmaniasis en Pando, de Germán 
Guerrero (coordinador), Humberto 
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Fernández Calle, Cristina Atto Gutié- 
rrez y Ami Cruz Amacifen. 

Los cinco títulos, que se publican en 
la Serie Documentos de Trabajo - Pando, 
son aproximaciones a las diferentes temá- 
ticas planteadas y contienen importantes 
aportes para promover el desarrollo hu- 
mano y sostenible del departamento de 
Pando, en el marco de una gestión inte- 
gral y racional del bosque amazónico. 
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Finalmente, a nombre de la comuni- 
dad universitaria pandina, quiero expresar 
mi profundo reconocimiento al Programa 
de Investigación Estratégica en Bolivia 
(PIEB), por su permanente apoyo en la 
solución de los problemas complejos de 
la región amazónica boliviana y su contri- 
bución a la formación de profesionales en 
Pando, con énfasis en la dimensión inves- 
tigativa de la educación superior. 


Lic. René Mamani Quisbert 
Rector de la Universidad Amazónica de Pando 


La Amazonía se carateriza por presentar 
una compleja red hidrográfica y una gran 
diversidad ictiológica. Los estimados in- 
dican que la cuenca amazónica está ha- 
bitada por unas 2.300 especies de peces. 

Se calcula que un 30% de la Amazo- 
nía baja está conformada por ambien- 
tes acuáticos (ríos, lagunas, pantanos, 
etc.), hecho que colabora a la formación 
hábitats particulares capaces de soste- 
ner una amplia diversidad. Éstos, a su 
vez, inciden de forma directa en la di- 
versidad biológica de la zona ya que, a 
diferencia de cuencas de características 
homogéneas o degradadas que tienen 
menor capacidad de sostener una po- 
blación diversa, las cuencas que contie- 
nen varios hábitats particulares sostie- 
nen una mayor diversidad de especies. 

Pando, departamento enteramente 
amazónico, presenta en sus selvas y ríos 
las mejores condiciones para un desa- 
rrollo integral y variado de una amplia 
gama de especies, constituyéndose de 
esta manera en un departamento con 
gran valor para la conservación de la fau- 
na, flora y los hábitats que los contienen. 

El punto de partida para el diseño de 
planes de conservación y uso sostenible 
de recursos es el conocimiento de ecosis- 
temas, su inventario y la descripción de 
comunidades adyacentes. El estudio de 
ictiología es apasionante y su contribu- 
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ción al estudio de biología, vida salvaje y 
ecología es invaluable. Considerando lo 
dicho, la presente investigación, desarro- 
llada por un equipo formado profesional- 
mente en ictiología, pretende contribuir 
al conocimiento de la zona, concentrán- 
dose en el estudio de una de las cuencas 
menos estudiadas de la amazonía boli- 
viana: la cuenca del río Acre. 

Generalmente, las investigaciones so- 
bre diversidad biológica se limitan a de- 
terminar el número de especies (“rique- 
za de especies”) de una región, mientras 
que los estudios de ecología profundizan 
algo más en el tema, determinando las 
“abundancias relativas” de cada pobla- 
ción (que conforman comunidades), 
porque no todas las poblaciones tienen 
un número igual de individuos.' En este 
sentido, es necesario aplicar metodolo- 
gías rígidas de captura que permitan es- 
timar el esfuerzo de pesca, crítico para 
una correcta comparación de los datos 
y para determinar con exactitud la salud 
de los ecosistemas. 

Como dijimos, la diversidad biológica 
está estrechamente relacionada a la diver- 
sidad ambiental. De esta manera, la iden- 
tificación y descripción de los diferentes 
hábitats del río Acre ayudaría a la correcta 
clasificación de las principales especies, 
comerciales y de subsistencia, que se en- 
cuentran a lo largo del río. Esto, a su vez, 


1 Al igual que en el resto del documento, es necesario indicar ya en el prólogo a qué se refiere el autor con los términos 


de “riqueza” y “abundancia”. 
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permitiría identificar las especies que tie- 
nen mayor y menor distribución. 

Pando tiene un potencial enorme 
para el estudio y monitoreo de las po- 
blaciones de peces amazónicos. Ade- 
más, su compleja red hidrográfica ha 
permitido la subsistencia del poblador 
amazónico, ya que los recursos que le 
proporciona son una fuente vital de pro- 
teínas. En este sentido, es crucial para 
las poblaciones ribereñas aprender la 
importancia de un aprovechamiento 
sostenible de estos recursos. 

Las instituciones académicas y las 
de cooperación deberán prestar un apo- 
yo sostenido para asegurar un continuo 
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desarrollo de los estudios sobre ictiolo- 
gía en Pando. Para conseguirlo, es ne- 
cesario incentivar el acceso de jóvenes 
profesionales a becas de especialización 
a nivel de doctorado, ya que estos pro- 
fesionales deberán ser los cimientos de 
un proceso de investigación y monito- 
reo del estado de las poblaciones acuá- 
ticas en el departamento. Finalmente, el 
establecimiento de un Centro de Inves- 
tigaciones de Recursos Acuáticos sería 
un factor importante para la promoción 
del conocimiento y la institucionaliza- 
ción de planes de aprovechamiento de 
los recursos pesqueros. 


Victor García 
Biólogo 
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Diagnóstico. Situación de la fauna 
ictiológica del río Acre 


La cuenca amazónica no sólo posee el 
río más largo, más caudaloso, más an- 
cho y más profundo del mundo, sino 
que también presenta la mayor diver- 
sidad piscícola de nuestro planeta. En 
efecto, en los ambientes acuáticos ama- 
zónicos se han clasificado más de 2.500 
especies de peces. Para los pobladores 
de la región, la pesca en la Amazonía 
es una de las actividades más importan- 
tes para obtener fuentes de proteína. La 
información actual indica que se consu- 
men cerca de 280 especies de peces y el 
consumo anual de pescado se aproxima 
a las 250.000 TM. (Vaca Arteaga, s/f). 

El crecimiento de la población ama- 
zónica, especialmente la de la ciudad de 
Cobija, acostumbrada tradicionalmente 
al consumo de pescado, implica una cre- 
ciente demanda de recursos hidrobioló- 
gicos. Fuera de ello, el abastecimiento 
sostenido de estos recursos se pone en 
peligro por la disminución paulatina de 
la biomasa en los ecosistemas acuáticos. 
Prueba de ello es que ya en áreas aleda- 
ñas a las ciudades se está constatando la 
disminución de los recursos pesqueros. 

La cuenca amazónica es compartida 
por los países de Brasil, Bolivia, Ecua- 
dor, Perú, Venezuela y las Guayanas, 
abarcando de este modo un tercio de 
Sudamérica La cuenca amazónica boli- 
viana cubre más de la mitad de nues- 
tro territorio: 746.000 Km2 de los 
1.099.000 Km2 de la superficie del país, 
y abarca los departamentos de La Paz, 
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Cochabamba, Santa Cruz, Beni y Pan- 
do. (Vaca Arteaga, s/f). 

La cuenca boliviana es drenada por 
cuatro grandes ríos de caudal más o 
menos semejante: el Madre de Dios, el 
río Beni, el Iténez o Guaporé y el Mamo- 
ré, los cuales se unen para formar el Ma- 
deira, afluente mayor del río Amazonas. 
Por debajo de la cadena montañosa de 
los Andes, esta cuenca corresponde a 
una gran llanura donde confluyen las 
aguas de tres ríos principales (Madre de 
Dios, Beni y Mamoré) y con menor in- 
fluencia las aguas del Escudo Brasilero 
que confluyen en el río Iténez. El caudal 
de estos ríos puede llegar cubrir grandes 
extensiones de tierra firme, de modo 
que, por ejemplo, la llanura beniana es 
inundada durante más de cuatro meses 
al año y la superficie afectada oscila en- 
tre 100.000 y 150.000 Km2, según la 
variabilidad hidrometeriologica de las 
subcuencas andinas. (Vaca Arteaga, s/f. 

Bolivia es un país muy rico en ambien- 
tes acuáticos y posee una gran variedad 
de peces, tal es el caso de los ríos Madre 
de Dios, Manuripi, Tahumanu, Orthon y 
Acre. Además, presenta un interés espe- 
cial como “zona de contacto” de la fauna 
del sistema Paraná y Amazonas, a través 
de las cuencas del Iténez y Paraguay, en 
la zona del Escudo Brasilero, y del Pilco- 
mayo-Mamoré en la vertiente andina. 

La importancia de los ecosistemas 
acuáticos ha sido definida en función 
de su rol ecológico, fundamental como 


Introducción | 3 


regulador de procesos hídricos y hábitat 
de especies animales y vegetales, y en 
función de su importancia socioeconó- 
mica, ya que presta importantes servi- 
cios a la sociedad (Marconi, 1992). 

La fauna ictícola de nuestro país se 
encuentra distribuida en tres grandes 
cuencas: la cuenca del Amazonas, la 
Endorreica o del Altiplano y la del Pla- 
ta. El mayor componente de la fauna 
ictícola boliviana lo integran especies 
de la cuenca amazónica e incluye dos 
grandes componentes, uno extremada- 
mente rico, conformado por peces de 
tierras bajas, y otro, más empobrecido, 
relacionado con sistemas montanos 
(Ibisch A Mérida, 2003). 

Estudios realizados en la Cuenca del 
Iténez dan cuenta de la existencia de 
únicamente 163 especies de peces, lo 
que nos indica claramente la necesidad 
de llevar a cabo nuevos estudios de los 
cuerpos acuáticos que la conforman. En 
los ríos estudiados no se ha llevado a 
cabo ningún estudio científico previo en 
lo que respecta a la ictiofauna, y al ser 
ésta una de las zonas que se encuentra 
bajo intensa actividad forestal, consi- 
deramos de vital importancia recabar 
información acerca del estado de los 
ambientes acuáticos directamente im- 
pactados por la acción antropogénica. 

Pando es probablemente el depar- 
tamento menos estudiado de Bolivia y 
el único enteramente amazónico. Esta 
falta de estudio se debe a su difícil ac- 
ceso y considerable lejanía respecto a 
las principales ciudades del país. Los 
estudios ictiológicos que se realizaron 
en Pando son escasos y de corto alcan- 
ce. Los principales fueron realizados en 
estos últimos años y se dirigen, sobre 
todo, a presentar listados de especies. 
Entre ellos, se puede mencionar el estu- 
dio de una de las áreas mejor conocidas, 
la Reserva Nacional de Vida Silvestre 
Amazónica Manuripi, que actualmente 
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se considera como una de las áreas pro- 
tegidas con mayor diversidad biológica 
del país (Miserendino et. al. 2003), el 
estudio de zonas como las de los ríos 
Tahuamanu, Orthon, Nareuda y Madre 
de Dios (Chernoff et. al. 1999), y otros 
estudios aislados (Torres et. al. 2000); 
(Calderón y Guerrero, 2004); (Calderón 
et. al. 2005); (Calderón et. al. 2007). 

Al extremo norte de Pando, dentro 
de la provincia Nicolás Suárez, se en- 
cuentra el río Acre, llamado A4quiry en 
lenguas aborígenes. Sus primeros ha- 
bitantes conocidos fueron los aboríge- 
nes kulina y Raxnaward. Es un río in- 
ternacional de curso continuo. Desde 
su afluente, el río Yaverija, cercano a 
la población de Bolpebra (hito triparti- 
to entre Bolivia, Perú y Brasil), marca la 
frontera de Bolivia con Brasil a lo largo 
de 180 km. hasta confluir con el arroyo 
Bahía, en las proximidades de la ciudad 
de Cobija, desde donde se adentra ha- 
cia el norte en territorio brasileño, para 
desembocar primero en el río Purus y 
posteriormente en el Amazonas. Los 
principales afluentes de este río son el 
arroyo Yabari, el arroyo Henohaya, el 
arroyo San Miguel y el arroyo Piapi. En 
esta zona existe una creciente explota- 
ción de recursos naturales tanto del bos- 
que (explotación de madera y fauna sil- 
vestre) como de los recursos acuáticos 
(contaminación). Por lo general, esta 
explotación indiscriminada es llevada 
a cabo por ciudadanos bolivianos, pero 
también brasileros y peruanos, que en 
casos particulares actúan de manera ile- 
gal y no respetan límites fronterizos. 

En la actualidad, el río Acre está su- 
friendo daños ambientales como la de- 
forestación masiva y la posterior erosión 
de la zona. Ésta, a su vez, produce arras- 
tre de sedimentos y materia orgánica 
que terminan en el mismo río y arroyos 
afluentes, lo que ocasiona la disminu- 
ción de la profundidad de los causes, 


ocasionando un mayor peligro de inun- 
daciones. Además, la contaminación del 
río mediante el vertido de aguas servidas, 
pesticidas y residuos sólidos, está produ- 
ce alteraciones en la calidad del agua y la 
calidad de fauna y flora acuática asocia- 
da al río Acre y arroyos afluentes. 

Con el propósito de contar con un 
inventario que nos proporcione infor- 
mación sobre la diversidad y riqueza ic- 
tiológicas del río Acre, prioritario para la 
conservación de las especies nativas de 
la zona y la posterior socialización de la 
información, mediante la identificación 
de especies aprovechables como fuen- 
tes de alimento o comercio ornamen- 
tal, se realizó una investigación sobre 
especies específicas de peces en sitios 
claves. Este inventario es producto de 
esa investigación y quiere, además de 
constituirse como material de referencia 
e investigación, contribuir a resguardar 
la biodiversidad de la zona estudiada y 
contribuir a un uso correcto de los recur- 
sos naturales de sus moradores. 

El trabajo de estudio ictiofaunístico 
se realizó a lo largo del río durante el 
periodo de febrero a julio de 2009, en 
cuatro sitios de muestreo: la localidad 
de San Pedro de Bolpebra, la localidad 


de San Vicente, la localidad de Santa 
Cruz y el municipio de Cobija. El trabajo 
de campo se llevó a cabo en épocas de 
lluvia, en una superficie de 3.722 kr?, 
desde el punto tripartito Bolpebra (Bo- 
livia, Perú y Brasil) hasta la confluencia 
del río Acre con el arroyo Bahía, en las 
proximidades de la ciudad de Cobija, 
completando así un recorrido de 125 
km. de trayecto fluvial (el río Acre es 
uno de los ríos amazónicos más peque- 
ños del país). 

Durante la investigación se realiza- 
ron observaciones directas y colectas a 
lo largo del trayecto del río y afluentes, 
se tomaron fotografías a los peces y se 
encuestó a los pobladores de la región 
(comunidades). 

El objetivo que persiguió la investi- 
gación fue el realizar un inventario ic- 
tiológico, desde el tramo que compren- 
de la confluencia del río con el arroyo 
Bahía hasta el punto tripartito Bolpebra. 
En el proceso, se trató de determinar 
la riqueza y diversidad ictícola del río, 
identificar el estado de conservación 
de la ictiofauna y determinar los tipos 
de amenazas que se ciernen sobre ella 
debido a actividades realizadas a orillas 
del río Acre. 


Introducción | B 
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Ríos de la cuenca amazónica 
boliviana y su fauna nativa 


1. Características generales 


La fauna ictícola continental es domi- 
nada por las especies pertenecientes 
al superorden ostariophysi, esto es, pe- 
ces con esqueletos osificados, aletas en 
forma de abanico y aparato de Weber 
en conexión con cuatro huesos, desde 
la vejiga natatoria al oído interno, que 
funciona como un aparato auditivo. Las 
especies del superorden ostariophysi es- 
tán restringidas en su mayoría a aguas 
dulces. La fauna ictícola de la cuenca 
amazónica boliviana, como la de otras 
regiones neotropicales, está dominada 
por tres de los cinco ordenes pertene- 
cientes a este superorden: 


a. Los characiformes. Alcanzan aproxi- 
madamente el 40 por ciento de la 
fauna ictícola en la cuenca amazó- 
nica boliviana. Son especies como 
la sardina con dientes, la boga, la 
yatoarana, el boca de perro, el ca- 
horro, el machere, la sabalina, el sá- 
balo, el yayú, el bentón, la achita, la 
piraña, el tambaquí, el pacú, etc. 

b. Los gymnotiformes. Alcanzan aproxi- 
madamente el 5 por ciento. Uno de 
los peces representativos del orden 
es la anguila eléctrica, cuyo ano está 
ubicado casi inmediatamente deba- 
jo de garganta y cuya aleta anal alar- 
gada cuenta con aparato eléctrico. 
La más conocida es la anguila eléc- 
trica Electrophorus electricus, que 


descarga hasta 550 voltios. Otros 
ejemplos del género son Gimnotus 
sp., Adontosternarchus sp., Rhamphi- 
chthys rostratus, Sternopygus ma- 
crurus, etc. 

Cc. Los siluriformes. Componen aproxi- 
madamente el 35 por ciento de los 
peces de la cuenca amazónica 
boliviana. Entre las especies que 
componen el orden se encuen- 
tran el boca de sapo, blanquillo, 
buchere, giro, tachaca, zapato, 
surubí, chuncuina, general, mu- 
turo, piraiba, saltador, paleta y el 
bagre, cuyas aletas pectoral y dor- 
sal, normalmente fuertes, pue- 
den fijarse en la posición vertical 
al eje de su cuerpo. 

d. Aproximadamente el 20 por cien- 
to sobrante pertenece a especies 
de otros grupos superiores que se 
distribuyen en aguas continenta- 
les y saladas. 

e. Los perciformes no pertenecen al 
superorden ostariophysi y alcan- 
zan aproximadamente el 10 por 
ciento de la muestra. Son especies 
con aletas dorsales y anales con 
espinas. Algunas de ellas son la se- 
repapa, la palometa real, el tucu- 
naré, la corbina, el pez jabón, etc. 


Otras especies como la raya, el pez 
pulmonado, el sardinón, el tiburonsito, 
el paiche, el lenguado, etc., pertenecen 
a grupos superiores. (Vaca Arteaga, s/f). 
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Esta fauna ictícola con alta riqueza, 
típica del trópico húmedo, se distribu- 
ye a lo largo de gradientes físicos en la 
cuenca amazónica. Los gradientes físi- 
cos son cubiertos en diferentes escalas 
espaciales. Si consideramos solamente 
a la llanura de la cuenca amazónica bo- 
liviana, existen gradientes geológicos 
en la escala espacial grande. Los ríos, 
como el Madre de Dios, Mamoré y Beni, 
generan aguas blancas. Los ríos como 
el Iténez, aguas cristalinas. Los de la 
región amazónica originan aguas ne- 
gras en los afluentes de los ríos Madre 
de Dios e Iténez. Los peces que habi- 
tan cada región se adaptan de maneras 
distintas a cada ambiente, mediante ac- 
ciones como la interacción, la participa- 
ción en el hábitat, la competencia, la de- 
predación, la simbiosis, etc., formando 
así zonas homogéneas y heterogéneas. 


Fuera de ello, se debe mencionar impac- 
tos antropológicos recientes debidos a la 
introducción de especies exóticas en am- 
bientes nuevos. Trabajos de cierta data 
también relativamente recientes, indican 
que algunas especies exóticas, amazóni- 
cas pero no bolivianas, han sido introdu- 
cidas en esta última década en lor ríos 
del país. Así, por ejemplo, en el río Ma- 
dre de Dios fueron introducidos el paiche 
(Arapaima gigas) y el sharaqui (Semapro- 
chilodus theraponura), y en el río Iténez o 
Guaporé la pacupeba (Utiaritichthys sp.). 
La introducción de especies exóticas al- 
terará inmediatamente el hábitat de las 
nativas, causando probablemente la ex- 
tinción de algunas de ellas. 

La variedad ictícola de la amazonía 
boliviana puede apreciarse en el si- 
guiente cuadro: 


Distribución de la fauna piscícola de la cuenca amazónica boliviana 
por familia, género y especie 




































































Familia Género Especie 
% 
NO % N? % NO 
Rajiformes 1 2,6 2 0,9 5 1,3 
Lepidosirenniformes 0,3 
Clupeiformes 1/0 
Characiformes 446 
Gymnotiformes 5,0 
Siluriformes 12 31,6 88 39,3 153 38,3 
Atheriniformes 2 5,3 4 1,8 4 1/0 
Perciformes 3 7,9 19 8,5 28 7,0 
Synbranchiformes 1 2,6 1 0,4 2 0,5 
Pleuronectiformes 1 2,6 1 0,4 1 0,3 
Cyprinodontiformes 1 2,6 2 0,9 2 0,5 
Osteoglossiformes 1 2,6 1 0,4 1 0,3 
Total 38 100 224 100 399 100 
(Riqueza y aprovechamiento piscicola del Beni. Dr. Luis Alberto Vaca Arteaga. Director DICTIS — U.T.B,) 
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1.1. Subcuencas y tipos de agua 


Los ecosistemas acuáticos de Bolivia se 
dividen en 7 subcuencas, cada una con 
características particulares (Montes de 
Oca, 2001): 

La subcuenca del Abuná comprende 
una superficie de 25.870 Kmm?. Nace en 
la confluencia de los ríos Chipamanu 
y Kharamanu, en la provincia Nicolas 
Suárez del departamento de Pando, y 
recibe como afluentes los ríos Negro, 
Mamo-manu, Kharamanu, Rapirrán y 
Chipamanu. Luego de recorrer 375 km., 
se une al río Madera. 

La subcuenca Madre de Dios tiene 
una superficie de 52.795 Km?. Nace en 
las estribaciones de la cordillera Orien- 
tal de los Andes peruanos. Ingresando 
a Bolivia por Pando y Puerto Heath, re- 
corre SO-NE hasta Riberalta, donde se 
junta con el río Beni. 

La subcuenca del Orthon tiene una 
superficie de 22.640 Km”. Nace en la 
confluencia de los ríos Tahuamanu y 
Manuripi, cerca de Puerto Rico, depar- 
tamento de Pando, y tiene una longitud 
de 233 km. hasta desembocar en el río 
Beni, al norte de Riberalta. 

La subcuenca del río Beni comprende 
los departamentos de Pando, Beni, La 
Paz y Cochabamba, abarcando una su- 
perficie de 133.010 Km”. Es un afluente 
del río Madera y uno de los más impor- 
tantes de Bolivia, tanto por su navega- 
bilidad como por su riqueza ictiológica. 

La Subcuenca del río Mamore, la más 
extensa de todas, tiene una superficie 
de 241.600 Krr* y abarca parte de los 
departamentos del Beni, Santa Cruz, 
Cochabamba, el norte de Potosí y Chu- 
quisaca. 

La Subcuenca del río Iténez o Guapo- 
ré tiene un extensión de 186.460 Krmv?. 
Nace en la ciudad brasileña de Matto 
Grosso con el nombre de río Alegre, in- 
gresa a Bolivia en la población de Ca- 


tamarca y sigue por 850 Km* en los 
departamentos de Santa Cruz y Beni, 
hasta desembocar en el río Mamoré. 

La subcuenca del Acre tiene una su- 
perficie de 3.722 Km* y es una de las 
más pequeñas del país. Nace en terri- 
torio peruano y comprende la superfi- 
cie entre Bolpebra y Cobija (Bolivia), 
Iñapari (Perú) y Assis Brasil y Brasileia 
(Brasil), a lo largo de 125 Km, para des- 
embocar en el río Purus y finalmente el 
río Amazonas. 

Los ríos pandinos se caracterizan 
por formar innumerables meandros, 
con brazos más o menos caudalosos 
que, cuando viene la época seca, se 
cortan formando innumerables lagu- 
nas y Curiches de distinta dimensión 
y características físico-químicas y bio- 
lógicas (Saavedra 2001). De acuerdo a 
su origen y composición, las aguas de 
los ríos más grandes del país han sido 
catalogadas como “blancas”, “claras” y 
“negras”. 

Las aguas blancas, consideradas 
como las más ricas en sales y nutrien- 
tes, tienen su origen en las vertientes 
andinas. Su color es ligeramente pardo, 
son turbias y con pH neutro. Es el caso 
de los ríos Acre, Tahuamanu y Madre de 
Dios. Las aguas claras, se consideran 
escasa O moderadamente productivas. 
Su color es más o menos transparente 
con tonalidades amarillas o verdes, y 
con un pH ligeramente ácido Las aguas 
negras son de baja productividad bioló- 
gica. Estas aguas carecen de ¡ones inor- 
gánicos, casi no tienen nutrientes y son 
fuertemente ácidas, y están cargadas de 
materia orgánica en suspensión coloi- 
dal (humus) que les da un color oscuro 
(OEA, 1987). El río Manuripi contiene 
agua de este tipo. 

En la mayoría de los ríos pandinos 
las aguas son blancas o negras mixtas, 
con grandes variaciones de caudal a lo 
largo del año. 
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Según Navarro 2003, por otra par- 
te, quien realizó la tipología fluvial y de 
vegetación de la amazonia en Pando, 
existen cuatro tipos de agua con clara 
interrelación físico-química y biológica: 
aguas blancas, aguas mixtas, aguas Cla- 
ras y aguas negras. 

Las aguas blancas de Pando, se se- 
paran claramente de todas las demás 
por su mayor Ph y mineralización, ma- 
yor turbidez y colores pardo barroso o 
café lechoso. Las aguas mixtas presen- 
tan un Ph y mineralización inferior a los 
existentes en las aguas blancas y sólo 
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algo mayores a los presentados por las 
aguas negras y claras. Su turbidez y co- 
loración se aproximan más a la de los 
ríos de aguas blancas. Las aguas claras 
de los arroyos de tierra firme presentan 
valores físico-químicos similares a los 
de las aguas negras, aunque con valo- 
res de mineralización un poco mayores, 
menor turbidez y colores a menudo di- 
ferentes. Las aguas negras son las que 
tienen menores niveles de Ph y minera- 
lización, menor turbidez y coloraciones 
más oscuras. 


Capítulo Il 
Inventario ictiológico 
del río Acre 


1. Características de la investigación 


En nuestra región los estudios ictioló- 
gicos se iniciaron en el año 1996, con 
la llegada de científicos estaduniden- 
ses. Sin embargo, los resultados de es- 
tos estudios no fueron dados a cono- 
cer masivamente a la población local. 
Posteriormente, se realizaron una serie 
de inventarios como los de los ríos Ta- 
huamanu, Orthon, Nareuda, Madre de 
Dios y Manuripi. Pese a los intentos, 
los resultados de estas investigaciones 
son apenas conocidos, como sucede en 
los casos de (Chernoff et. al. 1999), (To- 
rres ef. al. 2002), (Calderón y Guerrero, 
2004), (Calderón ef. al. 2006) y (Calde- 
rón et. al. 2007). 

El presente estudio se llevó a cabo 
en el río Acre, con el objetivo de con- 
tribuir al conocimiento de la ictiofauna 
de estos ríos mediante la identificación 
de los especimenes colectados y los de 
existencia potencial. Los datos recolec- 
tados permitirán estimar la diversidad 
y abundancia de la ictiofauna, con el fin 
de tener una base con la cual comparar 
posteriormente los cambios estaciona- 
les y documentar los impactos de las 
actividades antropogénicas. Además 
ayudarán a recopilar información sobre 
la taxa registrada o de existencia poten- 
cial en el área, y los hábitos y relacio- 
nes con otras especies tanto vegetales 
como animales. 


1.1. Área de estudio 


El río Acre tiene una superficie de 3.722 
km? y es uno de los más pequeños del 
país. El área de estudio está ubicada en 
todo el trayecto del río y sus afluentes, 
desde punto tripartito Bolpebra hasta la 
afluencia del arroyo Bahía, en las proxi- 
midades de la ciudad de Cobija. Esto 
es, el trayecto del río que comprende la 
frontera entre Bolivia y Brasil, 125 km. 


1.2. Fisiografía del área de estudio 


La geología y geomorfología del terri- 
torio del departamento de Pando están 
determinadas por el Escudo Brasileño. 
En la superficie del departamento aflo- 
ran sedimentos cuaternarios y aparecen 
escasos afloramientos de edad terciaria 
en los cortes expuestos en los ríos Acre 
y Madre de Dios. 

Los paisajes que se observan en el 
área de estudio (colinas, planicies con 
ondulaciones moderadas y llanuras alu- 
viales) pertenecen a la provincia fisio- 
gráfica de la Llanura Chaco-Beniana. A 
lo largo del río Acre se presentan sedi- 
mentos de naturaleza argilítica fuerte- 
mente compactados, de coloraciones 
variables entre el gris blanquecino y 
amarillento verdoso, hasta fuertemente 
rojizo. No existe estratificación defini- 
da, más sí líneas tenues en las paredes 
de barrancos y discordancias ligeras de 
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erosión como límite con los depósitos 
cuaternarios. (ZONISIG 1997). 


1.3. Clima 


El clima dominante en la región estu- 
diada es tropical, húmedo y cálido. La 
temperatura media anual varía de 25%C 
a 27%C. Las temperaturas medias men- 
suales más altas ocurren de octubre a 
noviembre y oscilan entre los 30%C y 
los 38%C, y las más bajas, que general- 
mente se dan en el mes de junio, llegan 
entre 8%C y 12%C. Estas bajas o fren- 
tes fríos son denominados “surazos”, 
masas de aire frío provenientes del 
Antártico que chocan frontalmente con 
masas de aire cálido tropical, las cuales 
son obligadas a ascender produciendo 
así un enfriamiento que, por lo general, 
tiene una duración de dos a cinco días. 
(MUAFB, 2006). 


1.4. Precipitación 


En el área, se registran precipitaciones 
medias anuales de entre 1700 mm. a 
2000 mm., con las mayores cantida- 
des generándose al norte y disminu- 
yendo a medida que se dirigen hacia 
el sur y al este. Los periodos de alta 
precipitación son los meses de marzo 
y noviembre; los de baja precipitación 
se concentran en julio. En el mes de 
noviembre la precipitación pluvial al- 
canza el nivel más alto, siendo esta Ca- 
racterística propia de la región debido 
a que en ese mes se presentan tormen- 
tas eléctricas y lluvias cortas pero de 
gran intensidad (MUAFB, 2006). 


1.5. Humedad relativa 
La humedad relativa es fluctuante en 


todo el año. Tiene una media anual de 
77.52 por ciento y valores máximos de 
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83.4 por ciento en febrero y mínimos 
de 67 por ciento, en agosto. (MUAFB, 
2006). 


1.6. Vegetación 


Según el estudio realizado por la (MUA- 
FB, 2006), las características fisionó- 
micas estructurales del río Acre mues- 
tran un ejemplo de geomorfología a 
partir de los tipos de distribución y de 
los probables potenciales de utilización 
asociados, a partir de los cuales se pue- 
den identificar regiones definidas en 
áreas menores. 

La topología vegetal de la margen 
derecha e izquierda del río Acre es la 
siguiente: 


a) Bosque abierto dominante 

b) Bosque abierto con bambú 

c) Bosque abierto con palmeras 

d) Bosque densos, mas bosque abier- 
to con palmeras 

e) Bosque denso de colinas (bosque 
primario) 


2. Materiales y metodología de trabajo 
2.1. Materiales 


Para la obtención de especímenes de 
muestra y la posterior recopilación de 
datos para la conformación del inventa- 
rio ictiológico, se utilizaron diversos mé- 
todos de pesca, tanto en horas diurnas 
como nocturnas: redes agalleras, redes 
de arrastre, anzuelos, etc. 

La unidad de trabajo básico que se 
empleó fue la pesca con redes, colecta- 
das con una batería de 10 redes agalle- 
ras de rombos diferentes de 10, 15, 20, 
25, 30, 35, 40, 50, 80 y 100 mm. de 
longitud entre nudo y nudo; y 25 m. de 
largo y 2 m. de alto, incluyendo tarrafas 
y arrastrón con un total de 14 baterías. 


2.2. Metodología 


En primera instancia, se procedió al 
reconocimiento de la zona de estudio 
mediante recorridos en un deslizador. 
Posteriormente, la Coordinadora del 
proyecto realizó una reunión informal 
con personal, en la que obtuvo infor- 
mación muy valiosa sobre los afluentes 
cercanos del río Acre y sus condiciones 
generales. 

Una vez realizado el recorrido por el 
río, determinados los afluentes por es- 
tudiar y definida la selección de los si- 
tios o estaciones de muestreo, se indicó 
tres prioridades: la seguridad del perso- 
nal que realizaba el trabajo de campo, la 
integridad del hábitat y la seguridad del 
equipo e instrumentos utilizados. 

Los puntos de estudio o recolecta 
fueron seleccionados en base a: 1) la 
accesibilidad por vía terrestre (puntos 
cercanos a carreteras Oo Caminos que 
permitan acercar vehículos para facili- 
tar el transporte del equipo); 2) las di- 
mensiones del cauce y el caudal (con- 
diciones que permitan el uso de artes 
de pesca, observaciones visuales con 
mascarilla); 3) poca visitación turísti- 
ca O actividades pesqueras durante los 
muestreos, para reducir la interferencia 
con las comunidades piscicolas y el uso 
de artes de pesca. 

En un futuro proyecto los periodos 
de muestreo deberán cubrir las tempo- 
radas seca y lluviosa. Sin embargo, es 
recomendable descartar la época de llu- 
vias más fuertes (en general, septiem- 
bre a febrero), dado el peligro de de- 
rrumbes a lo largo de las vías, cabezas 
de agua durante un muestreo. 

Las muestras fueron tomadas a lo 
largo del río Acre y cuatro áreas princi- 
pales. El primer sitio de muestreo fue la 
localidad de San Pedro de Bolpebra; el 
segundo sitio de muestreo fue la loca- 
lidad de San Vicente; el tercer sitio de 


muestreo la localidad de Santa Cruz, y 
el cuarto sitio de muestreo el municipio 
de Cobija. En total, fueron once las lo- 
calidades del estudio (Tabla 1) y todas 
fueron analizadas durante la estación 
lluviosa, de febrero a junio de 2009. 

Se colocaron 10 redes agalleras en 
las orillas y en los remansos del río, de 
tal manera que garanticen la captura del 
mayor número de peces durante el día y 
la noche. Durante las tardes, las redes se 
tendieron entre las 6:30 p.m. y las 8:30 
p.m., y durante las mañanas entre las 
6:30 a.m. y las 8:30 a.m. (estos periodos 
se establecieron para evitar la saturación 
y excesiva mortandad de los peces). 

Para la realización de muestreo, se 
utilizaron distintos métodos de pesca. 
Uno de ellos es la pesca mediante ta- 
rrafas. La tarrafas son mallas de forma 
cónica de l a 4 metros de diámetro, 
con pesos de plomo en su perímetro 
basal. Son lanzadas al agua para captu- 
rar peces que se mueven dentro de los 
remansos, columnas de agua y arroyos. 

La pesca por arrastrón de 4 metros 
de largo se empleó a lo largo de las ori- 
llas del río y arroyos libres de empali- 
zadas, en lugares con lechos arenosos 
y pocos profundos para la captura de 
peces pequeños y medianos. 

La pesca mediante anzuelo y línea es 
una técnica más simple para la pesca 
tradicional, determinando así que espe- 
cie se puede capturar en función al ta- 
maño del anzuelo y el número o grosor 
de las liñadas, (cuchillas, bagres, etc.). 
En cada sitio de muestreo se repitieron 
varias veces los lances con los aparejos 
empleados hasta obtener una muestra 
representativa. 

Una vez colectados los especímenes, 
se procedió a su fijación (mediante formol 
4%) y posterior conservación (en alcohol 
etílico al 70%). Finalmente, se procedió a 
la respectiva identificación taxonómica y 
la toma de fotografías digitales (para ser 
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depositados en el Museo de Historia Na- 
tural Pedro Villalobos — CIPA-UAP). 

La abundancia relativa se calculó en 
base al porcentaje de individuos de una 
especie en el total de la muestra. Se esti- 
mó la diversidad mediante el índice de 
Shannon-Weaner (1949), donde H' = 0Pi- 
log10Pi. 

Las coordenadas geográficas de cada 
punto fueron tomadas por GPS, mismas 
que se detallan a continuación en la Tabla 1: 


Tabla 1 


Ubicación geográfica de 4 sitios de muestreo 












































y 11 localidades de estudio en el río Acre 
Coordenadas 
muestreos | Maldad GON 
X Y 
Bolpebra - río Acre 440930 878916 
ia de [arroyo Yabari 437304 | 879008 
Arroyo San Miguel 447865 878923 
Arroyo Henohaya 467422 879015 
San Vicente San Vicente - río Acre 475345 878986 
Playa los Palos 492194 878681 
Las Piedras 511584 878291 
Santa Cruz Santa Cruz - río Acre 508617 | 877934 
Arroyo Santa Cruz 508617 877934 
Boye - río Acre 520806 878467 
Cobija 
Arroyo Bahía 527545 878255 

















2.3. Recopilación de información primaria 


Inicialmente, se procedió a la recopila- 


ción de la escasa información disponible 
sobre la ictiofauna del departamento de 
Pando. El principal trabajo revisado fue 
el de Chernoff et. al. (1999). Además, se 
revisó otro trabajo realizado en el área 
de la mancomunidad Unión Amazónica 
Filadelfia-Bolpebra (2006), que presenta 
información sobre el río Acre. 
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2.4. Entrevistas con informantes clave 


Una vez en el campo, se procedió a 
realizar entrevistas a personas conoce- 
doras de la fauna ictícola de los sitios 
investigados. Las entrevistas versaron 
sobre los usos que se dan a las especies 
de peces capturados en el río Acre. 

Para tal efecto, se empleando lami- 
nas a color de la guía de fotografías de 
Pando. 


2.5. Análisis de la información 
2.5.1. Composición ictícola 


Para calcular la riqueza y variedad de 
especies del área de estudio, y estimar 
el porcentaje de ictiofauna reportado 
durante el periodo de inventario, se usó 
el programa Estimates v.5.01 (Colwell 
and Codington 1994). Los análisis se 
realizaron con el total de especies regis- 
tradas en once localidades. 


2.5.2. Diversidad 
La fórmula para estimar la diversidad de 


los sitios analizados es el índice de Sha- 
non y Wiener (Krebs, 1989). Esto es: 


FP” = -*pi ln pi 

Donde: 

H” = índice de diversidad 

Pi = proporción del número de 
individuos de la especie i con 
respecto al total (ni/Nt) 

Z = Sumatoria. 

Ln = Logaritmo neperiano 

2.5.3. Riqueza 


Para estimar la riqueza de los sitios ana- 
lizados se emplea el índice de Margalef: 


R1 = (S-1) In N 


Donde: 


R = Índice de Margalef 

S = Número de especies 

N  = Número total de especies 
Ln = Logaritmo neperiano 


2.5.4. Nuevos registros 


Para los análisis de los nuevos registros 
se utilizó la lista de especies de peces 
de Ibisch ef. al. (2003), como también 
de Chernoff ef. al. (1999), Calderón et. 
al. (2003 a 2005) y la ayuda del especia- 
lista del departamento de ictiología del 
Field Museum de Chicago, EEUU. 


3. Resultados de la investigación 
3.1. Composición ictiológica del río Acre 


Cada especie analizada presenta ciertas 
características propias que no comparte 
con los demás individuos que constitu- 
yen la fauna acuática de la zona. Estas 
características reciben el nombre de 
atributos de grupo. Pero hay otras ca- 
racterísticas que presenta la población 
como unidad y que sí comparte con los 
individuos que la constituyen, estos son 
los atributos biológicos. 

Durante el estudio realizado de febre- 
ro a junio del 2009 en el río Acre, se captu- 
raron un total de 315 individuos clasifica- 
dos en 22 familias y 58 especies de peces. 
La composición general de este hallazgo 
puede dividirse de la siguiente manera: 


e 4 Órdenes: Characiformes, Silu- 
riformes, Gymnotiformes y Perci- 
formes; que a su vez están con- 
formados por 

e 22 Familias: Anostomidae (1 sp.); 
Characidae (13 sp.); Curimatidae (1 
sp.); Cynodontidae (1 sp.), Erythrini- 
dae (2 sp.); Gasteropelecidae (1 sp.): 
Prochilodontidae (1 sp.); Auchenip- 
teridae (1 sp.); Callichthyidae (1 sp.): 


Callophysidae (1 sp.); Cetopsidae (1 
sp.) Doradidae (2 sp.); Heptapteri- 
dae (2 sp.); Hypophthalmidae (1 sp.): 
Loricariidae (12 sp.); Pimelodidae (8 
sp.); Trichomycteridae (1 sp.); Apte- 
ronotidae (1 sp.); Sternopygidae (1 
sp.); Cichlidae (4 sp.) Sciaenidae (1 
sp.).Rhamphichthyidae (1sp) y 

e 54 Géneros, mientras que los 
taxa más diversos son los Chara- 
ciformes y los Siluriformes. (Ver 
Tabla 2 y Anexo1). 


Tabla 2 


Listado de órdenes, familias, número de especies e individuos 


capturados en el río Acre 


































































































Órdenes Familia POSeion eIcES 
Especies individuos 
Anostomidae 1 4 
Characidae 13 118 
Curimatidae 1 1 
Characiformes | Cynodontídae 5 
Eryihrinidae 2 8 
Gasteropelecidae 1 12 
Prochilodontidae 5 
Subtotal 7 Familias 20 153 
Auchenipteridae 1 4 
Callichihyidae 1 
Callophysidae 15 
Cetopsidae 22 
Siluriformes as > s 
Heptapteridae 1 28 
Hypophthalmidae 2 
Loricariidae 12 21 
Pimelodidae 73 
Trichomycterídae 8 
Subtotal 10 Familias 30 180 
Apteronotídae 1 1 
Gymnotiformes | Sternopygidae 4 
Rhamphichthyidae 
Subtotal 3 Familias 3 6 
Perciformes ca , E 
Sciaenidae 1 1 
Subtotal 2 Familias 5 12 
Total 22 Familias 58 351 
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A continuación, en la Figura 1, se pue- 
de observar la distribución porcentual de 
órdenes, donde destaca el orden Siluri- 
forme, con el 48 por ciento que represen- 
ta a 10 familias clasificadas; seguido del 
orden Characiforme, con un 33 por cien- 
to que representa a 7 familias; seguido 
por el orden Perciforme, con un 10 por 
ciento que representa a 2 familias; y por 
último el orden Gymnotiforme, con un 9 


por ciento que representa a 3 familias. 


Figura 1 
Distribución porcentual de órdenes de acuerdo 
al número de familias en el río Acre 





Gymnotiformes 





Perciformes 
10% 








Characiformes 
48% 
9% 


Siluriformes 
48% 


Los muestreos se realizaron durante 
la época lluviosa, factor que determina 
que el orden más abundante sea el de 


los Siluriformes. 


Además se observó que la comunidad 
íctica está conformada por individuos 


adultos y jóvenes en todas las especies. 


3.2. Órdenes, familias y especies del río 
Acre 


3.2.1. Orden Characiforme 


Familia Anastomidae 
Schizodon fasciatum 
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3.2.2. 


Familia Characidae 
Aphyocharax pusillus 
Astyanax sp. 
Astyanax abramis 
Brachychalcinus copel 
Bryconamericus sp. 
Clupeacharax anchoveoides 
Cyphocharax spiluropsis 
Moenkhausia jamesi 
Poptella compressa 
Serrasalmus rhombeus 
Roeboides myersi 
Triportheus angulatus 
Familia Curimatidae 
Steindachnerina guentheri 
Familia Cynodontidae 
Rhaphiodon vulpinus 
Familia Erythrinidae 
Hoplias malabaricus 
Hoplerythrinus unitaeniatus 
Familia Gasteropelecidae 
Thoracocharax stellatus 
Familia Prochilodontidae 
Prochilodus nigricans 


Orden Siluriforme 


Familia Auchenipteridae 
Auchenipterus nuchalis 
Familia Callichthyidae 
Corydoras sp. 

Familia Callophysidae 
Calophysus macropterus 
Familia Cetopsidae 
Pseudocetopsis sp. 

Familia Doradidae 
Nemadoras sp. 

Rhinodoras dorbignyi* 
Familia Hypophthalmidae 
Hypophthalmus edentatus 
Familia Heptapteridae 
Pimelodella gracilis 
Pimodella hasemani 
Familia Loricariidae 
Crossoloricaria sp. 
Farlowella oxyrryncha 
Hemiodonticchthys acipenserinus 


3.2.3. 


3.2.4, 


Hypostomus unicolor 
Loricariidae 
Loricariidae 1 
Loricariidae 2 
Lorcariichthys sp. 
Pseudohemiodon sp. 
Rineloricaria sp. 
Sturisoma nigrirostrum 
Familia Pimelodidae 


Brachyplatystoma platynemum ** 


Duopalatinus goeldii* 
Hemisorubim platyrhynchos 
Megalonema platycephalum 
Pimelodus blochis 
Pinirampus pirinampu 
Propimelodus altissimus 
Sorubim lima 

Familia Trichomycteridae 
Vandellia cirrhosa 


Orden Gymnotiforme 


Familia Apteronotidae 
Compsarara sp.* 

Familia Sternopygidae 
Eigenmamnia virescens 
Sternarchorhamphus sp. * 
Familia Rhamphichthydae 
Rhamphichthys sp.* 


Orden Perciforme 


Familia Cichlidae 
Aequidens tetramerus 


Chaetobranchopsis orbicularis 


Bujurquina eurhinus 
satanoperca acuticeps 
Familia Sciaenidae 
Pachyurus sp. 





* Nuevos registros de peces para el departamento Pando. 


3.3. Diversidad de los puntos de muestreo 
del río Acre 


El número total de individuos registra- 
dos en Cada punto de muestreo fue el 
siguiente: río Acre, Bolpebra: 82; arroyo 
Yaverija: 28; arroyo San Miguel: 28; río 
Acre, San Vicente: 13; playa los Palos: 
35; río Acre, Santa Cruz: 72; arroyo San- 
ta Cruz: 16; Las Piedras: 13; río Acre, 
Boye: 36; y arroyo Bahía: 6. El total de 
individuos capturados fue de 351. Los 
sitios que rindieron un número bajo de 
individuos no necesariamente son me- 
nos diversos, sino que su baja produc- 
ción puede deberse a la época del año 
en que se realizó la medición. 

Tal como se puede observar en 
la Figura 2, la curva de acumulación 
aún no llega a la asíntota, posiblemen- 
te debido a que es necesario realizar 
un mayor esfuerzo de muestreo en la 
zona. Los indicadores muestran que 
en un sitio dado pueden capturarse de 
8 a 20 especies distintas. El hecho de 
que nuestro estudio haya encontrado 
15 especies es señal de que la captura 
de peces en muy casual. Este número 
aumentaría de gran manera con un es- 
tudio a largo plazo. 

Además, debe aclararse que el hecho 
de trabajar bajo lluvias intensas reduce 
drásticamente la eficiencia del mues- 
treo, pues se producen retrasos por las 
interrupciones en las vías, se limitan las 
horas de recolecta a las mañanas y se 
dificulta la aplicación de técnicas de re- 
colección comunes, como mediante re- 
des, tarrafas, arrastrón, etc. 


** Nuevos registros de peces para el departamento Pando y para Bolivia. 
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Figura 2 


Curva de acumulación de especies de peces 
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80 y 
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m Jack 1 





10 20 30 40 50 60 


Días 








Sobs= Número de especies observadas; Jack1= Número de especies estimadas. 


3.4. Representatividad de órdenes y 
familias capturadas en el río Acre 


Se capturó un total de 351 individuos, 
correspondientes a un total de 58 espe- 
cies, 22 familias y 4 órdenes, distribui- 
dos de la siguiente manera: 

En el orden CHARACIFORMES se 
capturó 153 individuos distribuidos 
en 20 especies y 7 familias. El orden 
SILURIFORMES se capturó 180 indivi- 
duos distribuidos en 30 especies y 10 
familias. El orden GYMNOTIFORMES 
se capturó 6 individuos distribuidos 
en 3 especies y 3 familias. Por último, 
en el orden PERCIFORMES se capturó 
12 individuos distribuidos en 5 espe- 
cies y 2 familias, tal como se describe 
en la Tabla 2. 

La familia Characidae obtuvo el ma- 
yor porcentaje de representatividad, 
con 33.63 por ciento. Las familias con 
menores porcentajes son la Sciaenidae, 
Apteronotidae, Callichthyidae, Curimati- 
dae y Rhamphichthyidae, con 0.28 por 
ciento cada una. Ver Tabla 3. 
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Tabla 3 


Familias de peces capturadas en el río Acre 






















































































Representatividad 
N Familia porcentual 
(%) 
1 Characidae 33.62 
2 | Pimelodidae 20.8 
3 | Heptapteridae 7.98 
4 Cetopsidae 6.27 
5 | Loricariidae 5.98 
6 | Callophysidae 4.27 
7 Gasteropelecidae 3.42 
8 | Cichlidae 3.13 
9 Erythrinidae 2.28 
10 | Trichomycteridae 2.28 
11 | Doradidae 1.71 
12 Prochilodontidae 1.42 
13 Cynodontidae 1.42 
14 Anostomidae 1.14 
15 | Auchenipteridae 1.14 
16 | Sternopygidae 1.14 
17 | Hypophthalmidae 0.57 
18 | Sciaenidae 0.28 
19 | Apteronotidae 0.28 
20 | Callichthyidae 0.28 
21 Curimatidae 0.28 
22 | Rhamphichthyidae 0.28 





Como se indicó antes, los muestreos 
se realizaron en su mayor parte durante 
la época lluviosa y en menor medida du- 
rante la temporada seca, factor que deter- 
minó que el orden con mayor representa- 
tividad sea el de los Siluriformes, con un 
51.28 por ciento, ya que éste incluye fa- 
milias que tienen la capacidad de resistir a 
la desecación. Esto, sin embargo, también 
ocurre en algunas especies de la familia 
de los Characiformes. Ver Tabla 4. 





Tabla 4 
Porcentajes de familias y órdenes capturados en el río Acre 


























































































































Representatividad Representatividad 
N Órdenes Familia Familia Órdenes 
(%) (0) 
1 Anostomidae 1,14 
2 Characidae 33.62 
3 Curimatidae 0.28 
4 Cynodontidae 1.42 43.58 
5 CHARACIFORMES Erythrinidae 2.28 
6 Gasteropelecidae 3.42 
7 Prochilodontidae 1.42 
8 Auchenipteridae 1.14 
9 Callichthyidae 0.28 
10 Callophysidae 4.27 
11 Cetopsidae 6.27 
12 Doradidae 1.71 
SILURIFORMES 
13 Heptapteridae 7.98 51.28 
14 Hypophthalmidae 0.57 
15 Loricariidae 5.98 
16 Pimelodidae 20.8 
17 Trichomycterídae 2.28 
18 Apteronotídae 0.28 
19 GYMNOTIFORMES Sternopygídae 1.14 1.7 
20 Rhamphichthyidae 0.28 
21 Cichlidae 3.13 3.41 
PERCIFORMES 
22 Sciaenidae 0.28 




















3.5. Porcentaje de individuos capturados 
por localidad y sitio de muestreo 


3.5.1. Sitio de muestreo San Pedro de 
Bolpebra 


La mayor cantidad de individuos Cap- 
turados en este sitio se encuentra en la 
localidad de Bolpebra - río Acre, con un 
23.36 por ciento. La menor se encuen- 


tra en las localidades de Arroyo Yaba- 
ri y Arroyo San Miguel, ambas con un 
7.98 por ciento. 

En cuanto a las cifras totales de 
nuestro estudio, con un 39.32 por cien- 
to, San Pedro de Bolpebra es el sitio de 
muestreo que presentó la mayor canti- 
dad de individuos capturados, un total 
de 138 individuos que representan 42 
especies. Ver Tablas 6 y 7. 
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3.5.2. Sitio de muestreo San Vicente 


La mayor cantidad de individuos captu- 
rados en este sitio se encuentra en la 
localidad Playa los Palos, con un 9.97 
por ciento. La menor se encuentra en la 
localidad de San Vicente-río Acre y las 
Piedras 3. 70 por ciento. 

En cuanto a las cifras totales de nues- 
tro estudio, este sitio presentó el 19.94 
por ciento de representatividad, un total 
de 70 individuos capturados que repre- 
sentan 8 especies. Ver Tablas 6 y 7. 


3.5.3. Sitio de muestreo Santa Cruz 


La mayor cantidad de individuos captura- 
dos en este sitio se encuentra en la locali- 
dad Santa Cruz, con un 20.51 por ciento. 
La menor se encuentra en la localidad las 
Piedras río Acre, con un 3. 70 por ciento. 

En cuanto a las cifras totales de nues- 
tro estudio, este sitio ocupa el segundo 
lugar de representatividad, con el 28.77 
por ciento, un total de 101 individuos 
capturados que representan 3 especies. 
Ver Tablas 6 y 7. 


3.5.4. Sitio de muestreo Cobija 


La mayor cantidad de individuos cap- 
turados en este sitio se encuentra en la 
localidad Boye, con un 20.26 por ciento. 
La menor se encuentra en la localidad 
de arroyo Bahía, con un 1.71 por ciento. 
En cuanto a las cifras totales de nues- 
tro estudio, este sitio presentó el 11.97 
por ciento de representatividad, un total 
de 42 individuos capturados que repre- 
sentan 5 especies. Ver Tablas 6 y 7. 
Los cuadros porcentuales muestran 
que San Pedro de Bolpebra y Santa Cruz 
(río Acre) presentan mayor grado de di- 
versidad. En las demás localidades se 
encontraron pocas especies debido al 
periodo de lluvias, que trae como con- 
secuencias la subida del nivel de agua. 
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Tabla 6 
Número de especies e individuos capturados 


por localidad y sitio de muestreo 



























































eS Localidad daa epa 
muestreo Capturadas por localidad 
por localidad 

Bolpebra - río Acre 19 82 

bos Arroyo Yabari 11 28 

Arroyo San Miguel 12 28 

Subtotal 42 138 

Arroyo Henohaya 3 22 

San Vicente A de 5 13 

Playa los Palos 0 35 

Subtotal 8 70 

Las Piedras 1 13 

Santa Cruz | Río Acre Santa Cruz 1 72 

Arroyo Sta. Cruz 1 16 

Subtotal 3 101 

Ñ Boye 4 36 
Cobija 

Arroyo Bahía 1 6 

Subtotal 5 42 

Total 58 351 








Tabla 7 
Individuos capturados por Localidad y Sitios 
de Muestreo en el río Acre 












































Sitios d Localidad Spa da 

tos ide ¡ muestreo 

MUOOd Localidad 

(0) (0) 

Bolpebra - río Acre 23.36 

San Pedro A 

de Bolpebra Arroyo Yabari 7.98 39.32 
Arroyo San Miguel 7.98 
Arroyo Henohaya 6.27 

San Vicente | San Vicente - río Acre 3.70 19.94 
Playa los Palos 9.97 
Las Piedras 3.70 

Santa Cruz | Santa Cruz 20.51 28.77 
Arroyo Sta. Cruz 4.56 

. Boyé 10.26 

Cobija 11.97 
Arroyo Bahía 1.71 

Total 100 100 














3.6. Nuevos registros para el río Acre, el 
departamento de Pando y el país 


Los estudios realizados en las once loca- 
lidades del área dan como resultado el 
registro de 8 nuevas especies de peces 
para el río Acre. Éstas son: Rhinodoras 
dorbignyi, Brachyplatystoma  platyne- 
mum, Duopalatinus goeldii, Compsarara 
sp., Sternarchorhamphus sp., y 3 espe- 
cies de la familia Loricariidae, todavía 
no identificadas. Estas especies no son 
sólo nuevas en lo que respecta al río 
Acre, sino en el departamento de Pan- 
do en su conjunto, y forman así cuatro 
nuevo géneros: Rhinodoras, Duopalatin- 
us, Compsarara y Sternarchorhamphus. 

De la misma forma, estos hallazgos 
representan la aparición de dos nuevas 
especies para el país: Brachyplatystoma 
platynemum y Compsarara sp., las cua- 
les no están registradas en la lista de pe- 
ces de Bolivia. 


3.7. Sitios de mayor y menor diversidad 
ictiológica 


Mediante la realización de la investiga- 
ción y con la publicación de este libro, la 
diversidad ictiológica del río Acre queda 
representada por 58 especies de peces, 
correspondientes a 22 familias y 4 ór- 
denes. Tabulados los datos mediante el 
método de Shanon-Weaver (H'= Índice 
de diversidad), se pudo observar que 
los mayores índices de diversidad se 
dieron en las localidades de Las Piedra 
(sitio muestreo Santa Cruz), con un valor 
de H'=1.98, y Bolpebra — río Acre (sitio 
de muestreo Bolpebra), con un valor de 
H' = 1.97. Por el mismo método, se com- 
probó que la localidad con menor diversi- 
dad es Playa los Palos (sitio de muestreo 
San Vicente), con un valor de H' =0.85. 
Los demás sitios de muestreo varían 
mucho en cuanto a diversidad y repre- 


sentatividad de muestras capturadas. 
De los cuatro sitios de muestreo evalua- 
dos, las localidades que más sobresalen 
son la de Bolpebra - río Acre y Boye - río 
Acre, con 20 y 19 especies capturadas 
respectivamente, siendo arroyo Bahía el 
sitio con menos especies encontradas 
(5). En todos los sitios se observó una 
gran representatividad del género Pime- 
lodus y solamente en el sitio Santa Cruz 
se capturó una especie del género Bra- 
chyplatystoma. 

Además, como pudo observarse en 
la Tabla 2 y se podrá verificar en la Ta- 
bla 8, existen variaciones de índice de 
diversidad entre las localidades ubicada 
en los cuatros puntos de muestreo. 






























































Tabla 8 
Diversidad y riqueza de peces observados en el río Acre 
e Diver- 
Punto de localidad | Máividuos | eieza | sidad 
muestreo censados y 
San Pedro Bolpebra - río Acre 82 19 .97 
de Arroyo Yabari 28 14 1.96 
Bolpebra ¡ 
Arroyo San Miguel 28 15 1.74 
Arroyo Henohaya 22 6 1.43 
San Río Acre - San 
Vicente Vicente 13 7 1.81 
Playas los Palos 35 8 0.85 
Río Acre Las Piedra 13 13 1.98 
Santa Río Acre Santa 
Cruz Cruz 72 17 1.02 
Arroyo Santa Cruz 16 7 0.98 
5 Río Acre Boye 36 20 1.66 
Cobija 
Arroyo Bahía 6 5 1.00 
Pese a la importancia de los datos 
obtenidos mediante éste y otros estu- 
dios, es recomendable continuar con el 
levantamiento e inventario de muestras 
del río para así poder complementar la 
investigación. 
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3.8. Estado de conservación La gente entrevistada señaló también 
la alarmante desaparición en el río Acre 
y sus afluentes de peces como el dora- 
do de piel, Brachyplatystoma flavicans, 
el surubí, Pseudoplatystoma fasciatum, 
la mapara, Hypophthalmus edentatus y 
otros, que son especies cada vez más di- 
fíciles de encontrar en la región. Por otra 
parte, peces como el benton, Hoplias 
malabaricus, lisa Schizodon fasciatum y 
Leporinus friderici, el sábalo, Prochilo- 
dus nigricans, el mané besta, Crenicichila 
lepidota, y la pirapitinga, Piaractus bra- 
chypomus, son encontrados en arroyos 
menores cercanos al río; mientras que la 
anguilla eléctrica, Electrophorus electri- 
cus, es común en el arroyo Henohaya y 
la yatorana, Brycon sp., es normalmente 


3.8.1. Entrevistas 


Al inicio del proyecto se levantaron 
cinco encuestas, una por cada Sitio de 
Muestreo: 1 familia en San Pedro de 
Bolpebra, 1 en San Vicente, 1 en Arro- 
yo Henohaya, 1 en Santa Cruz y 1 en 
Boye. Lo reducido del grupo obedece 
al hecho de tratarse de grupos homo- 
géneos. En el primer caso la encuesta 
fue hecha a sólo un pescador comercial 
y los demás grupos, a familias asenta- 
das que pescan tradicionalmente en la 
zona. Según los datos recabados duran- 
te las visitas y entrevistas en el río Acre, 
los pobladores locales nos informaron 


que por presentar en estas fechas el río 
un bajo nivel de agua, la pesca parece 
haberse tornado más intensa por los 
pescadores de origen brasileño (Aso- 
ciados en Sindicatos en el Brasil en el 


vista en época de desova. 


Tabla 9 


Especies de importancia económica en el río Acre 












































PURO tripartito ROLPERDA): Esta in- Familia Especie bre cOrdA 
tensidad y presencia masiva de pesca- 
dores brasileros se da por la falta de Leporinus friderici Lisa 
control en esa zona ANO SENCe 

) EQ . . Schizodon fasciatum Lisa 

Además, se evidenció la existencia — 

de una asociación de pescadores con- Piaractus brachypomus de 
formada por cerca a 70 afiliados. De 
este número, sólo 15 son pescadores | Characidae Mylossoma duriventris Pacupeba 
profesionales (gente que vive de la pes- Brycon sp. Yatorana 
ca), los mismos que cuentan con em- — 
barcaciones que navegan diariamente AAA dl 
en el río Acre, llegando a capturar es- Potamorhina altamazonica | Branquiña 
pecies de peces que oscilan entre los | Curimatidae : 
10 y los 20 kilos, como ser: Phracto- eiii Seba 
cephalus hemioliopterus, Paulicea lutRe- | Erythrinidae Hoplias malabaricus Bentón 
ni, Pinirampus pirinampu Platystoma- ¡ A j E ] 
E y Ñ Prochilodontidae | Prochilodus nigricans Sábalo 
tichthys sturio ect., cuyo destino final 
es el comercio. La venta de pescado se Oxydoras niger Tachaca 
realiza generalmente en Puerto Maldo- | Poradidae 

Ñ Pterodoras granulosus Tachaca 
nado, Perú, a un costo de 5 a 6.50 so- 
les el kilo. En Assis Brasiles, el mismo — | Hypophthalmidae | Hypophthalmus edentatus | Mapara 
pescado se vende a 5 reales el kilo y en o Piranambú 
Bolivia, el costo es de 18.50 bolivianos, Callichthyidae ote oda ici pintado 


según la especie. 
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(Continúa en la siguiente página) 





(Continuación de la página anterior) 





Hemisorubim platyrhynchos | Brazo de moza 














Mandin o 
Megalonema platycephalum | blanquillo 
Pimelodus blochis Mandin 
Pseudoplatystoma fasciatum | Surubí 
Pseudoplatystoma tigrinum | Caparari 





Paulicea luetkeni 


Jundiá negro 



































Pimelodidae Pinirampus pirinampu Piranambú 
Brachyplatystoma flavicans | dorado de piel 
Phractocephalus 
hemiolopterus General 
Sorubim lima Pico de pato 
Sorubimichthys planiceps Peixe lenha 
Zungaro zungaro Jundiá amarillo 
. Crenicichila lepidota Mané besta 
Cichlidae , 
Aequidens tetramerus 
Cara 








3.8.2. Aprovechamiento sostenible de las 


Mylossoma duriventris, Hoplias mala- 
baricus, Pseudoplatystoma  fasciatum, 
Pseudoplatystoma tigrinam, Schizodon 
fasciatus, Portamorhina altamazonica, 
Prochilodus nigricans, Surubim lima, Le- 
porinus trifasciatus, Triportheus albus, 
Triportheus angulatus, Moenkhausia di- 
chroura, Curimatella dorsalis, etc. 

Sin embargo, en la localidad de San 
Pedro de Bolpebra los comunarios no se 
dedican a la actividad pesquera ya que 
provienen en grandes números de los 
departamentos de Tarija, Oruro y Po- 
tosí (departamentos tradicionalmente 
no pesqueros). Las actividades mayo- 
ritarias de este sitio son la recolección 
de castaña, la tala selectiva de especies 
maderables, la agricultura con cultivos 
anuales y la ganadería. 

Solamente un morador de la comu- 
nidad se dedica a la pesca y a comer- 
cializar su producto en las localidades 
vecinas de Iñapari, Perú, y Asís Brasil, 
Brasil (Información brindada por los co- 
munarios de San Pedro de Bolpebra). 


especies 


La siguiente descripción corresponde a 
especies con potencial de aprovecha- 
miento sostenible en tres ámbitos: 


Especies de uso tradicional 


En base a las entrevistas realizadas en 
los sitios de muestreo, especialmente 
en la localidad de San Vicente, se pudo 
constatar que 13 especies de peces son 
destinadas para el consumo humano y 
que proveen por lo menos un 60 por 
ciento de las proteínas animales. 

La pesca en las comunidades es rea- 
lizada de manera individual o grupal en 
los ríos y arroyos cercanos, y se lleva 
a cabo mediante diferentes accesorios 
como el anzuelo, la malla y la tarra- 
fa. Las especies más consumidas son: 


Tabla 10 


Especies destinadas al consumo humano en 
San Pedro de Bolpebra y San Vicente 





Nombre científico 


Nombre común 


























Mylossoma duriventris Pacupeba 
Hoplias malabaricus Bentón 
Pseudoplatystoma fasciatum Surubí 
Pseudoplatystoma tigrinum Chuncuina 
Schizodon fasciatus Lisa 
Portamorhina altamazonica Branquiña 
Prochilodus nigricans Sábalo 
Surubim lima Pico de pato 
Hypophthalmus edentatus Mapará 





Hemisorubin platyrhynchos 


Brazo de moza 




















Aequidens tetramerus Serepapa 
Rhaphiodon vulpinus Machete 
Serrasalmus rhombeus Piraña 
Pimelodus blochii Mandin 
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Especies con valor comercial 


El uso comercial que se da a la ictiofau- 
na en la zona no es selectivo ni tampoco 
se restringe a una sola especie. Así, se 
comercian especies como Bracchypla- 
tystoma vaillanti, Hemisorubim platyr- 
hynchos, Mylossoma duriventris, Pseudo- 
platystoma fasciatum y Pseudoplatystoma 
tigrínum, Pinirampus pirinampu, Pime- 
lodus maculatus, Milossoma duriventris, 
Phractocephalus hemiolopterus, Soru- 
bimm lima, Sorubimichthys, planiceps, 
Hemisorubin platyrhynchos, Aequidens 
tetramerus, Rhaphiodon vulpinus, Pime- 
lodus blochii, Schizodon fasciatus, Porta- 
morhina altamazonica, Prochilodus nigri- 
cans, Brycon sp., y otras. 


Cultivo de especies como opción para el 
desarrollo sostenible 


El potencial de producir alimento para un 
mercado local existe y la cría de animales 
amazónicos no deja de ser una opción in- 
teresante para aliviar la presión sobre la 
población silvestre. Por otra parte, la pisci- 
cultura está llamada a jugar un rol impor- 
tante en esta región, ya que además de 
bajar la presión de pesca sobre el recurso 
natural, significa una oportunidad de ge- 
nerar fuentes de trabajo y ambientes para 
la recreación y para la pesca comercial. 
Los países amazónicos tienen exce- 
lentes peces y condiciones para el desa- 
rrollo de la piscicultura tropical. El agua 
dulce disponible en el área es la mayor 
reserva del mundo y sus característi- 
cas físico-químicas son adecuadas para 
usarse en la actividad acuícola, además 
de que la topografía de los suelos permi- 
te la construcción de infraestructura pis- 
cícola. Los peces nativos cuyo cultivo ha 
logrado mayor desarrollo tecnológico 
son el pacú, Colossoma macropomum, el 
tambaquí, Piaractus brachypomus, y el 
surubí, Pseudoplatystoma fasciatum. 
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3.8.3. Impactos negativos 


El desenvolvimiento humano tiene con- 
secuencias notorias en el hábitat del río 
Acre. Debido a éstas es urgente el dise- 
ño de un plan de conservación median- 
te el cual se proteja la fauna ictiológica 
de la zona, puesto que varias especies 
se encuentran en peligro, sobre todo en 
el área donde el cauce del río es más 
cercano a Brasil, lo cual amerita un es- 
tudio más detallado. 


3.8.4. Amenazas 


Existe una serie de medidas que ame- 
nazan la integridad del río Acre, sus 
afluentes y su fauna nativa. Algunas de 
las más claras son: 


Extracción de madera ilegal 


Ésta es una de las actividades que 
puede afectar de gran manera a la es- 
tructura de la ictiofauna presente en la 
zona, provocando un aumento del es- 
currimiento del agua de lluvia. La ero- 
sión acelerada que se produce gracias 
a la tala indiscriminada, y el posterior 
arrastre de sedimentos y materia Orgá- 
nica que queda depositada en los arro- 
yos y ríos, ocasiona la disminución de 
la profundidad de los cauces y el con- 
secuente extermino de la vida acuáti- 
ca. Además, puede también darse lo 
contrario, una deforestación masiva 
aumenta de modo irregular el caudal 
de los ríos, causando un mayor peligro 
de inundación. 

La actividad maderera no planificada 
pone en riesgo el ecosistema en su con- 
junto ya que, entre otros, afecta árboles 
semilleros y por lo tanto cambia la co- 
bertura vegetal. Los madereros piratas 
que ingresan del territorio brasileño y 
peruano, pueden ocasionar en el futuro 
un problema a gran escala. 


Asentamientos humanos y colonización 


Éste es un factor de gran influencia, 
puesto que son varias las actividades 
que, a consecuencia de los asentamien- 
tos, afectan de manera directa o indi- 
recta a los ecosistemas acuáticos: la tala 
de bosques, la creación de claros para 
la agricultura, la contaminación de resi- 
duos sólidos, etc. 


Expansión de las fronteras agrícolas 


Éste es uno de los principales proble- 
mas que debe enfrentar la ictiofauna 
presente en una región, puesto que 
los cambios ocurridos luego de la in- 
cursión humana para actividades agrí- 
colas son grandes y en muchos casos 
fatales para muchas de las especies del 
área. Las alteraciones en la estructura 
del bosque son radicales y no permi- 
ten mantener una población viable 
con los individuos sobrevivientes que 
quedan en el área. Además, los peces 
son organismos que pueden migrar de 
manera rápida por grandes distancias 
para buscar nuevos refugios y sitios de 
reproducción. 

En este sentido, a lo largo del río 
Acre y sus principales afluentes fue po- 
sible observar: 


e Asentamientos de familias de 
origen rural que trabajan en agri- 
cultura y pecuaria en el lado bra- 
silero, para trasladarse al lado bo- 
liviano ilegalmente. 

e Asentamientos  agroextractivis- 
tas. Ocupación orientada a la 
explotación de los recursos na- 
turales por siringueros brasileros 
que se trasladan al lado boliviano 
ilegalmente. 

e Concesiones madereras a em- 
presas privadas. Empresas, tanto 
bolivianas como peruanas y bra- 


sileras, trabajan ilegalmente en la 
extracción de madera. 

e Tierras cedidas legalmente a co- 
munidades indígenas nativas, 
como los Yaminawas, sobre la ri- 
bera del río Acre. Existen también 
otras comunidades indígenas en 
el lado peruano que ocupan las 
riberas del río. 

e Núcleos urbanos de Assis Brasil, 
Brasileia y Epitaciolándia, Brasil; 
Iñapari, Perú; y Cobija y San Pe- 
dro de Bolpebra, Bolivia. 


Estas actividades de ocupación tie- 
nen como consecuencia varios impac- 
tos negativos sobre el río Acre, como 
puede verse en la tabla siguiente. 


Tabla 11 
Impactos ambientales observados durante 
el periodo de febrero a junio en el río Acre 


Ocupación 


Impactos ambientales 





e Asentamiento humano e Erosión 
(indígenas, haciendas, 


núcleos urbanos) + Colmatación 


Agricultura de subsistencia o 
ciliar 


Pesca de subsistencia 
e Pesca comercial del río Acre 


e Dragas arenera . 


Actividad maderera 


e Pecuaria 








e Desbosque de la vegetación 


e Reducción del nivel del agua 


Reducción de la riqueza y 
densidad de peces 


e Contaminación de los 
ecosistemas acuáticos 


e Alteración a la fauna ictícola 





Los impactos que causan una mayor 
preocupación incluyen la pérdida de 
vegetación y cambios en la sedimen- 
tación, turbidez y sólidos suspendidos, 
ya que actividades como la extracción 
forestal en las vertientes o ríos provocan 
desequilibrios en las zonas de inunda- 
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ción. El bosque controla el desborde de 
los ríos, y su desaparición hace que los 
procesos de erosión aumenten y afec- 
ten a la fauna ictiológica, por el arrastre 
de sedimentos que modifican las carac- 
terísticas físico-químicas de los siste- 
mas acuáticos. 

A raíz de los asentamientos ilegales 
realizados en ambas riberas del río Acre, 
se impulsa la deforestación destinada a 
la siembra de pastizales y cultivos anua- 
les, ocasionando la degradación de los 
suelos exponiéndolos a un alto grado de 
erosión hídrica. 

Fuera de ello, otra amenaza de gran 
impacto para la salud humana y acuá- 
tica provocada por los asentamientos, 
es el que en todas las construcciones de 
casa y hospitales, las tuberías de baño 
van directamente al río Acre. 

Finalmente, en el punto de muestreo 
cuatro, Cobija, se identificó además que 
se realizan actividades de extracción 
de arena con motores a Diesel, dejan- 
do grandes cantidades de perforaciones 
profundas en el río y perturbando así la 
fauna acuática. 


4. Análisis comparativo y perspectivas 


Si se toman como referencia los tra- 
bajos realizados por Chernoff et. al. 
(1999), Torres et. al. (2002); Calderón 
et. al. (2006); y Calderón et. al. (2007), 
se puede estimar la presencia de 500 
especies de peces en el departamento 
de Pando. En relación a lo que se cono- 
ce hasta el momento, este número re- 
presenta un incremento de más de 100 
taxa sólo en los últimos años. Otro dato 
interesante a nivel de diversidad íctica 
en el departamento, se encuentra regis- 
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trado en Chernoff et. al. (1999), donde 
se mencionan 313 especies en cuenca 
del Manuripi-Tahuamanu. 

Mediante el presente inventario, la 
diversidad y riqueza ictiológicas del río 
Acre están representadas por 58 espe- 
cies de peces, correspondiente a 22 fa- 
milias y clasificadas en 4 órdenes. (Ver 
Tabla 3) 

El esfuerzo realizado en este levanta- 
miento, a todas luces preliminar, no pue- 
de compararse con estudios sobre otros 
ríos, en los cuales el número de especies 
registradas es el resultado de mucho 
más tiempo de trabajo de levantamien- 
to de muestras. Hay que hacer notar que 
muchos de estos totales representan la 
sumatoria de especies encontradas por 
especialistas que han trabajado en la 
misma zona por varios años, mientras 
que en lo concerniente al río Acre, éste 
es el primer trabajo realizado. 

La cantidad de datos encontrados 
mediante este estudio, muestra clara- 
mente que aún quedan muchas espe- 
cies por registrar. Nuevas colectas in- 
tensivas, de un periodo no inferior a los 
dos años (como lo mínimo) y en épocas 
de bajura, deberán ser realizadas en los 
mismos puntos de muestreo. 


4.1. Análisis comparativo 


En la Tabla 12 se pueden observar los 
resultados sobre la diversidad de la ic- 
tiofauna de otros estudios similares. Las 
razones por las que se presentan dife- 
rencias en el número de especies regis- 
tradas de un estudio a otro, son debido 
a factores como el tiempo de evaluación 
en campo, el estado de conservación de 
los bosques y otras. 


Tabla 12 


Estudios realizados sobre la diversidad de peces en el 


departamento de Pando 


























Año Estudios realizados Peces 

1999 | AquaRAP Pando 313 

2002 Zonificación Limnológica de la Cuenca Norte 199 
Amazónica Boliviana 

2002 | Reserva Manuripi (RNVSAM) 112 

2003 Biodiversidad de la Reserva Natural de 60 
nmovilización Federico Román 

2006 Diagnóstico Ambiental de la Cuenca del 30 
Arroyo Bahía 

2007 | Reserva Bruno Racua (RNVSBR) 126 

2009 | Río Acre 58 




















Fuente: Elaboración propia. Cobija, 2009. 


En definitiva, de acuerdo a estos re- 
sultados, el número de especies regis- 
tradas en el río Acre se ratifica como im- 
portante y se refuerza la necesidad de 
realizar estudios más exhaustivos y de 
mayor alcance. 


5. Conclusiones 


Gracias al proceso de colecta e inventario 
realizado en este estudio se comprobó 
que la diversidad y riqueza ictiológicas 
del río Acre, en el tramo que comprende 
su trayecto desde Bolpebra hasta Cobija, 
está representada por 58 especies 22 fa- 
milias y 4 órdenes de peces. 


e Mediante simple observación, se 
comprobó que a lo largo de todo 
el recorrido, el Acre y otros cursos 
de agua se mostraron contamina- 
dos por desechos urbanos y ex- 
cretos domésticos. 

e Enla actualidad, ciudadanos perua- 
nos y brasileños ejercen la pesca 
ilegal a lo largo del río Acre sin nin- 
gún tipo de control ni monitoreo. 


De acuerdo a encuestas practica- 
das a pobladores de la región fue 
posible detectar la disminución 
de la fauna ictícola en relación a 
años anteriores. 

Existe una gran presión sobre 
los recursos pesqueros debido a 
las actividades que realizan los 
pescadores de los tres países en 
aguas del río. 

Las actividades ganaderas mal 
planificadas y el crecimiento del 
radio urbano de las ciudades tan- 
to de Bolivia como de Brasil son 
responsables por la pérdida de 
la superficie de los bosques pri- 
marios en un periodo más de 25 
años sobre la riberas de río. 

Los estudios de línea de base y el 
monitoreo a largo plazo requieren 
la aplicación de métodos comple- 
mentarios, pues cada arte de pes- 
ca tiene un nivel de selectividad 
determinado, sea por tamaño, 
ecología de la especie, condicio- 
nes del cauce, facilidad de obser- 
vación O Captura, etc. 

Como se mencionó, el río Acre 
está sufriendo daños ambienta- 
les, como la deforestación ma- 
siva, que provocan una erosión 
acelerada y arrastres de sedi- 
mentos y materia orgánica que 
ocasionan la disminución de la 
profundidad de los causes, y un 
mayor peligro de inundación y 
erosión en las orillas del río. Ade- 
más, la contaminación del río 
mediante el vertido de aguas ser- 
vidas, pesticidas y residuos sóli- 
dos alteraciones en la calidad del 
agua, la fauna y flora acuáticas, 
por lo que se recomienda que 
la presente investigación sirva 
como eje temático en la REGIÓN 
MAP, para así tomar acciones a 
favor de la conservación de la he- 
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redad ambiental de nuestro eco- 
sistema común. 


6. Recomendaciones 


Se recomienda elaborar una pro- 
puesta para los Municipios de 
Cobija y Bolpebra (Bolivia), Brasi- 
leia y Asís Brasil (Brasil) e Inapari 
(Perú), para trabajar con las co- 
munidades locales y asociaciones 
de pescadores, especialmente las 
cercanas a las riberas, para expli- 
car las relaciones entre el mante- 
nimiento de los hábitats y la bio- 
diversidad de los peces. 

Analizar con urgencia las pobla- 
ciones y reservas de peces co- 
mercialmente explotadas en el 
río Acre — Bolivia, en coordina- 
ción con las instancias municipa- 
les correspondientes de Brasil y 
Perú, para prevenir un disminu- 
ción de las especies ictícolas. 
Desarrollar un programa de edu- 
cación ambiental para pescadores 
que permita aprender sobre la im- 
portancia de la conservación de la 
fauna ictícola, las especies amena- 
zadas, los ecosistemas en peligro y 
el riesgo en el empleo de técnicas 
de pesca con altos niveles de im- 
pacto sobre el ecosistema acuático. 
Estudiar la posibilidad de desa- 
rrollar una pesca local de peces 
ornamentales. Muchas especies 
de peces tienen un alto valor co- 
mercial y pueden ser una vía de 
ingresos para los habitantes lo- 
cales. Esta actividad sería mejor 
estudiar en arroyos o ramificacio- 
nes del río Acre. 

Realizar estudios sobre la pobla- 
ción y la historia natural para ga- 
rantizar la sostenibilidad y buena 
administración de los ecosiste- 
mas acuáticos. 


28 | Inventario ictiológico del río Acre 


Desarrollar programas educativos 
que involucren a los habitantes 
en el monitoreo de las reservas de 
peces y su hábitat. Los programas 
deben promover el aprendizaje 
de las distintas especies de peces 
de la región y el reconocimiento 
de especies nuevas o raras. 
Proteger los bosques ribereños 
para así evitar posibles impactos 
en la vida de los peces. 

Instalar un sistema de puestos 
de control de los diferentes pun- 
tos de pesca en el río Acre, y es- 
tablecer la prohibición de ciertos 
implementos de pesca, como las 
mallas de gran tamaño, que inci- 
den negativamente en el ecosis- 
tema. La estratificación de cap- 
tura de acuerdo al tipo de pesca 
es muy importante. A menudo 
el pescado capturado mediante 
diferentes métodos difiere en ta- 
llas y es necesario estratificar el 
muestreo. 

Realizar estudios e inventarios de 
mayor alcance que contribuyan 
a enriquecer el presente, gene- 
rando un monitoreo sistemático 
mediante el cual se pueda obte- 
ner mayor información y dar se- 
guimiento a los cambios que se 
generen en el río Acre. 

Formar recursos humanos capa- 
citados en la investigación ictioló- 
gica, tanto sistemática como eco- 
lógica, que permitan entender el 
comportamiento y dinámica de 
las especies de peces. 

Realizar estudios de campo más 
exhaustivos en el río Acre, tanto 
en lo que respecta a fauna como 
a flora. 

Determinar la conformación de 
las poblaciones de peces tanto 
por edades como por sexos. De 
la misma forma, con el fin de co- 


nocer el potencial reproductivo 
de una población, es necesario 
desarrollar estudios de fecundi- 
dad a fin de conocer la época de 
reproducción de una especie y 
el estado de madurez sexual de 
una población. 

Analizar la alimentación de los 
peces para determinar los eslabo- 
nes de las cadenas alimentarias. 

Estudiar la posibilidad de que 
existan especies que transitan o 
migran por el curso del río. Este 
hecho podría traer consecuencias 
serias en la reproducción (cría de 
alevines o juveniles). 

Llevar a cabo un estudio Ccuali- 
cuantitativo del contenido es- 
tomacal de los peces, ya que la 
importancia de conocer su ali- 
mentación radica en que podría 
servir de base para la prepara- 
ción de alimentos artificiales en 


caso de cultivos. Por otra parte, 
el contenido estomacal puede ser 
considerado como un indicador 
biológico a in de determinar la 
presencia o ausencia de una es- 
pecie en un lugar determinado. 
Asimismo, un estudio gonadal 
nos brindaría datos sobre el es- 
tado de la población y el rol que 
cumple el ambiente acuático 
dentro del ciclo de cada especie, 
como puntos de migración, luga- 
res de crianza, ovoposición, etc. 
Realizar, debido a la marcada acti- 
vidad en el río Acre de considera- 
ble influencia actual y futura, un 
diagnóstico del estado actual de 
la ictiofauna. Realizar también un 
proyecto de control, seguimiento 
y monitoreo permanente de ver- 
tidos peligrosos y proyectos que 
alteren directa o indirectamente 
la dinámica fluvial. 
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SEGUNDA PARTE 


Propuesta: Prácticas de aprovechamiento 
sostenible de los recursos del río Acre 


La necesidad de contar con informa- 
ción amplia y profunda sobre la situa- 
ción de la ictiofauna en los ríos de la 
amazonía boliviana, en primer lugar, y 
la urgencia de enfocar esta mirada en 
ríos y ecosistemas específicos, como el 
caso del río Acre en el departamento de 
Pando, en segundo lugar, hace que se 
promuevan proyectos de investigación 
e inventariado como el que vimos en 
la primera parte de este trabajo. Un es- 
tudio de una zona determinada, enton- 
ces, es el primer paso para lograr una 
visión envolvente de la situación actual 
de los ecosistemas amazónicos y su 
fauna nativa. En ese entendido, el “In- 
ventario ictiológico del río Acre” se pro- 
puso no sólo dar un informe sobre la 
situación de la ictiofauna en el río Acre, 
sino también, como se vio ya, identifi- 
car la problemática propia de la región. 
Habiéndose realizado ya estos dos pri- 
meros pasos, se propondrá ahora un 
modelo mediante el cual prácticas de 
aprovechamiento sostenible puedan 
ser llevadas a cabo para así conseguir 
un equilibrio sistemático en la zona es- 
tudiada. 


Introducción 


El proyecto, como se sabe, se en- 
cuentra ubicado en las comunidades y 
poblaciones que se encuentran en las 
riberas del río Acre, en el tramo com- 
prendido desde punto tripartito Bolpe- 
bra hasta su confluencia con el arroyo 
Bahía. Las instituciones involucradas 
en él son La Universidad Amazónica 
de Pando (UAP), a través del Programa 
de Investigación Estratégica en Bolivia 
(PIEB), el Gobierno Municipal de Bolpe- 
bra y las comunidades y poblaciones 
asentadas en las ribera del río, organiza- 
das en una “Organización para el Apro- 
vechamiento de la fauna acuática”. 

Pando es uno de los departamentos 
menos estudiados y más desconectados 
del resto del país. Sumando a esto, el he- 
cho de que sea el único departamento en- 
teramente amazónico de Bolivia, lo hace 
no sólo idóneo para, sino también urgen- 
te destinatario de, proyectos destinados a 
la consolidación de prácticas sostenibles 
en el aprovechamiento de sus recursos 
nativos. Es así que investigaciones como 
la presente generan información básica y 
conocimientos necesarios para la susten- 
tabilidad de sus recursos naturales. 
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Prácticas de aprovechamiento 
sostenible de los recursos del río Acre 


1. Antecedentes y justificación 


Durante los meses de febrero y julio de 
la gestión 2009, financiado por el PIEB 
- UAP se llevó a cabo el proyecto de in- 
ventariado ictiológico del río Acre en el 
departamento Pando. 

Los resultados de la investigación, 
focalizada en las poblaciones de Bolpe- 
bra, San Vicente, Santa Cruz y Cobija, 
además de once diferentes puntos de 
muestreo, mostraron que las problemá- 
ticas que aquejan a la región son diver- 
sas. Además de los factores negativos 
mencionados, como los asentamientos 
humanos indiscriminados, la tala no 
sostenible y otros, el tema de la pesca, 
actividad generalizada en la zona, in- 
cumple normas vigentes como el respe- 
to de la época de veda y la prohibición 
de la utilización de mallas de apertura 
no adecuada para la pesca comercial. 

Cabe mencionar que los comunarios 
de esta región no se dedican exclusiva- 
mente a la actividad de la pesca, debido 
a que realizan tareas mixtas como la re- 
colección de castaña, la caza e incluso 
la agricultura. Todas estas actividades 
representan para la población estudiada 
un rédito económico aparte. 

Fuera de ello, aunque no se conoce 
a ciencia cierta cuál de estas actividades 
genera mayores ganancias, creemos 
que la pesca comercial, siempre y cuan- 
do se mantenga dentro de las normas 
establecidas y cuente con los insumos 


necesarios para la comercialización, po- 
dría mejorar drásticamente la calidad 
de vida de la gente y contribuir a su se- 
guridad alimentaria. Creemos también 
que si la actividad pesquera se llevara a 
cabo de una forma organizada, es decir, 
de forma sostenible y sustentable, per- 
mitiría a su vez la preservación de las 
especies del lugar, cosa que actualmen- 
te no sucede ya que no se cuenta con 
un sistema de aprovechamiento soste- 
nible que permita mejores ingresos, ni 
tampoco una organización sólida y Ca- 
pacidades técnico administrativas de 
comercialización de los recursos. 

En ese sentido, la presente propues- 
ta apunta a mejorar la calidad de vida 
de los pobladores. Para ello, se propo- 
nen tres fases. La primera se refiere a 
un estudio de mercadeo y comercia- 
lización de los recursos ictiológicos, la 
segunda pretende la conformación de 
una asociación y talleres de educación 
ambiental, y la tercera se enfoca en 
la dotación de los insumos necesarios 
para una adecuada comercialización de 
los productos. 

Las comunidades beneficiarias del 
presente proyecto son 20 familias de si- 
ringueros asentadas entre los años 1971 
y 1978. En la actualidad, se encuentran 
organizados en comunidades que cuen- 
tan con personería jurídica de Organiza- 
ciones Territoriales de Base (OTB), y es- 
tán sujetos a la Ley 1551 de Participación 
Popular. La subsistencia de estas familias 
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está basada principalmente en la agricul- 
tura migratoria (cada familia cuenta con 
una parcela de terreno, en el que reco- 
lecta castaña y desarrolla sus actividades 
agrícolas), la caza y la pesca, comple- 
mentadas con trabajos que los jefes de 
familia realizan en calidad de jornaleros. 

En su generalidad, esta comunidad 
carece de servicios básicos, especial- 
mente en lo que respecta al agua po- 
table, saneamiento básico, viviendas y 
energía eléctrica. 


2. Objetivo general de la propuesta 


Por los motivos ya explicados, el objeti- 
vo general de la presente propuesta es 
la implementación de prácticas de apro- 
vechamiento sostenible de los recursos 
ictiológicos del río Acre. 


2.1. Objetivos Específicos 


e Elaborar un plan de manejo co- 
munitario sostenible de los re- 
cursos ictiológicos para las 20 
familias ubicadas dentro del mu- 
nicipio de Bolpebra. 

e Promover la constitución de una 
organización de beneficiarios 
con fines productivos y comer- 
ciales (Asociación de pescadores 
del río Acre). 

e Diseñar un sistema de control, vi- 
gilancia y monitoreo aplicable al 
área de influencia del río Acre. 

e Desarrollar un programa de edu- 
cación ambiental que permita a 
los pobladores asentados a orillas 
del río valorar la importancia de la 
conservación de la fauna ictícola y 
especies amenazadas, y promue- 
va técnicas pesqueras adecuadas. 


Mediante la implementación de es- 
tas prácticas, se espera que, entre otras 
cosas: 
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e Se cuente con un “Plan de Ma- 
nejo pesquero Comunitario de la 
Fauna Ictícola”, para un total de 
20 familias. 

e Al menos el 80 por ciento de las 
familias beneficiarias mejoren 
sus sistemas de pesca. 

e Al menos un 80 por ciento de las 
familias beneficiarias comerciali- 
cen pescado de buena calidad en 
mejores precios. 

e Se cree una organización para la 
comercialización de pescado, que 
tenga entre sus miembros a por 
lo menos el 80 por ciento de los 
beneficiarios del proyecto. 

e Al menos un 80 por ciento de los 
beneficiarios haya adquirido capa- 
cidades en sistemas productivos, y 
al menos 10 personas hayan adqui- 
rido conocimientos sobre temas 
administrativos y gerenciales para 
la comercialización de pescado. 

e Al menos un 80 por ciento de las 
familias que habitan en las ribe- 
ras del río implementen acciones 
productivas basadas en concep- 
tos agroecológicos, educación 
ambiental y estrategias de con- 
servación. 


3. Componentes del proyecto 


Para poder alcanzar los propósitos del 
presente proyecto, se implementarán 
los componentes que se desarrollan a 
continuación. 


3.1. Plan de Manejo de peces del río Acre 


El Plan de Manejo de peces será elabo- 
rado por un técnico en elaboración de 
Planes de Manejo Ictícola, que cubrirá 
toda el área de influencia del proyecto. 
Para hacerlo, deben establecerse clara- 
mente los objetivos del manejo y los 
medios para lograr estos objetivos. 


Entre otras cosas, el Plan de Mane- 
jo deberá contemplar los siguientes 
criterios: 


e Objetivos claros de manejo. 

e  Adecuar el Plan de Manejo a cri- 
terios de ecología, cuya informa- 
ción será obtenida del proyecto 
INVENTARIO ICTIOLÓGICO DEL 
RÍO ACRE, PDM del Municipio de 
BOLPEBRA. 

e Descripción y justificación de las 
técnicas de pesca y del equipo a 
ser usado. 

e Identificación de áreas o sitios 
productivos, ubicación de pues- 
tos de control y caminos o acce- 
sos técnicamente recomendados 
y áreas de protección. 

e Identificación y desarrollo de me- 
didas para la conservación del área 
de influencia del Plan de manejo. 

e Desarrollo de acciones destina- 
das a evitar la pesca predatoria y 
a capacitar a los beneficiarios so- 
bre la importancia de la ictiofau- 
na en la dinámica del río acre. 

e Instalación de aéreas o sitios per- 
manentes de monitoreo mediante 
la recolección de datos que permi- 
tan observar cambios en el contex- 
to ambiental, social y económico. 

e Elaboración de mapas a escala 
apropiada donde se incluirá la 
ubicación de áreas de producción 
y áreas de protección. 


El Plan de Manejo deberá ser elabo- 
rado dentro del “Marco Normativo” re- 
lacionado con la Aplicación de “Están- 
dares Departamentales y nacionales”. 
Además, debido a la extensión del área 
de influencia del proyecto, en la elabo- 
ración del Plan de Manejo participaran 
necesariamente todos los beneficiarios, 
quiénes realizaran el levantamiento del 
croquis de su área o sitio de pesca. 


Para esto, los beneficiarios recibirán 
de parte del técnico responsable una ca- 
pacitación técnico-práctica que permita 
obtener información para el desarrollo 
de un Plan de Manejo técnicamente 
sustentable. 


3.2. Mejoramiento de los sistemas de 
pesca 


La pesca en el río Acre se realiza en la ac- 
tualidad sin ningún tipo de técnica ni pla- 
nificación. Para mejorar esta situación, 
se realizaran las siguientes actividades: 


e Rediseño de los sistemas de pesca. 

e Trazado de rutas óptimas hacia 
las áreas de pernocte. 

e Identificación y/o ubicación de 
sitios más productivos y de rutas 
óptimas para la extracción y con- 
servación del producto. 

e Planificación de la pesca en épo- 
cas adecuadas. 

e Señalización de caminos. 

e Registro de la producción. 

e Registro de época de veda 


3.3. Mejoramiento de los sistemas de 
comercialización 


En la actualidad, la comercialización de 
los productos consiste en su entrega di- 
recta al comprador. No existe la posibili- 
dad de comercializarlos en mejores con- 
diciones. Para mejorar esta situación, el 
proyecto contempla el mejoramiento de 
la comercialización en dos fases, que se 
detallan a continuación: 

La Primera Forma de Comercializa- 
ción consiste en el “Mejoramiento del 
Sistema de Comercialización Actual”, 
mediante el uso de técnicas, insumos 
y medios de transporte óptimos, y la 
capacitación y búsqueda de compra- 
dores o mercados que paguen mejores 
precios. 
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La Segunda Forma de Comercializa- 
ción consiste en la “Comercialización 
del pescado, orientada a mercados es- 
pecializados en mejores condiciones de 
calidad y precio”. 


3.4. Constitución de una Organización de 
Beneficiarios con fines productivos y 
comerciales 


Para una comercialización de pescado en 
mejores condiciones, a mejores precios y 
con proyección a mercados especializa- 
dos, se constituirá una organización con- 
formada por los beneficiarios del proyec- 
to. Ésta será llevada a cabo en dos fases. 
En la primera fase se desarrollaran 
talleres de capacitación en temas orga- 
nizativos y asociativos. En la segunda 
fase se procederá a la conformación de 
la organización y el trámite de los docu- 
mentos legales correspondientes. 


3.5. Capacitación sobre sistemas 
organizativos y asociativos 


A fin de dar a conocer a los beneficiarios 
las diferentes formas de organización, se 
llevará a cabo un taller de capacitación 
por comunidad, en el que se explicará 
a los participantes todas las formas de 
organización existentes, a fin de motivar 
una conveniente para los beneficiarios. 

Tras la conclusión de los talleres, 
se decidirá la forma de organización a 
adoptarse y se nombrará (de acuerdo a 
costumbres de cada comunidad) a cin- 
co representantes de la comunidad que 
participaran de la directiva de la orga- 
nización y de los cursos de Administra- 
ción y Gerencia. 


3.6. Conformación y constitución legal 
de la Organización 


Con el nombramiento de los represen- 
tantes de las comunidades, se llevarán 
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a Cabo tres talleres con la finalidad de 
conformar la Organización y definir su 
constitución legal, sujetos a los siguien- 
tes aspectos: 


e Taller de conformación de la Or- 
ganización. Este taller tendrá una 
duración de un día y tendrá como 
finalidad el conformar una orga- 
nización (asociación u otros) que 
permita a los beneficiarios mejo- 
rar la cadena productiva. 

Una vez conformada la Organi- 
zación, se procederá a la elec- 
ción del directorio encargado de 
conducir los destinos de la orga- 
nización. 

Posteriormente, a fin de crear 
consenso sobre la Organización, 
los representantes informarán a 
la comunidad y esperarán obte- 
ner su conformidad al respecto. 
De esta manera, se dará paso al 
segundo taller. 


e Taller de elaboración de estatutos 

y reglamentos de la Organiza- 
ción. Este taller tendrá una du- 
ración de dos días. Como primer 
paso, los representantes de las 
comunidades informarán a las 
bases. Como segundo, se proce- 
derá a la elaboración de los es- 
tatutos y reglamentos internos 
para que el técnico responsable 
elaborare un pre-borrador de los 
documentos. 
Con los documentos elaborados 
en el taller, los representantes de 
las comunidades informarán a las 
bases, analizarán los documentos 
correspondientes y reunirán las 
sugerencias para la conformación 
del documento. 


e Taller de validación de los estatu- 
tos y reglamentos internos. Este 


taller se realizará con la finalidad 
de corregir los estatutos y regla- 
mentos internos de la Organiza- 
ción, y estará sujeto a las sugeren- 
cias de la comunidad. 


Una vez finalizados los tres talleres 
se procederá al trámite de los documen- 
tos legales de la Organización, mismo 
que será realizado en forma conjunta 
entre los beneficiarios y la entidad eje- 
cutora del proyecto. 


3.7. Capacitación en sistemas 
administrativos y gerenciales 


Con el objetivo de que los beneficiarios 
administren su organización y no de- 
pendan de otras instancias, se Capaci- 
tará a 10 representantes de las comu- 
nidades en Sistemas Administrativos y 
Gerenciales. La capacitación se llevará 
a cabo en Cursos - Taller programados 
por temas, en una de las comunidades 
beneficiarias del proyecto. 

En estos Cursos - Taller se imparti- 
rán por módulos de capacitación, un 
50 por ciento teórico y el otro 50 por 
ciento práctico. El primer módulo es- 
tará orientado a la “Administración Ge- 
neral”, el segundo a la “Contabilidad 
Básica” y el tercero a la “Comercializa- 
ción de pescado”. 

Los módulos estarán dictados por 
un administrador de empresas, econo- 
mista o contador con especialidad en la 
temática. 


3.8. Duración del proyecto 


El proyecto de prácticas de aprovecha- 
miento sostenible de los recursos del 
río Acre tendrá una duración de 18 
meses. 


3.9. Implementación del proyecto 


3.9.1. Conformación y funciones del comité 
de seguimiento y evaluación del 
proyecto 


El proyecto se inicia mediante la confor- 
mación de un Comité de Seguimiento y 
Evaluación del Proyecto, mismo que es- 
tará conformado por representantes del 
PIEB, la Universidad Amazónica de Pan- 
do y el Gobierno Municipal de Bolpebra. 

El Comité de Seguimiento y Evalua- 
ción del Proyecto deberá cumplir las si- 
guientes funciones: 


e Realizar un seguimiento perma- 
nente de todas las actividades del 
Proyecto a través de la coordina- 
dora, mediante visitas trimestra- 
les a la zona del proyecto. 

e Llevar a cabo semestralmente las 
evaluaciones técnico - financieras 
del proyecto, con visitas y verifi- 
caciones de Campo. 

e Realizar, de acuerdo a sus condi- 
ciones técnicas, observaciones a 
actividades del proyecto no ejecu- 
tadas e instruir el cumplimiento y 
correcciones correspondientes. 

e Aprobar los informes técnico - fi- 
nancieros semestrales y el infor- 
me final. 


3.9.2. Conformación y funciones del comité 
del Proyecto 


La implementación del proyecto se ini- 
ciara con la conformación de un “Comi- 
té de Proyecto” dirigido por una “Coordi- 
nadora”. Este comité estará conformado 
por representantes de las comunidades 
beneficiarias y un representante del Go- 
bierno Municipal de Bolpebra. 
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Las funciones que deberá desempe- 
ñar el Comité del Proyecto son las si- 
guientes: 


e Realizar la planificación de las ac- 
tividades en forma conjunta con 
la coordinadora del Proyecto. 

e Evaluar las actividades del pro- 
yecto mensualmente. 

e Evaluar y aprobar los informes téc- 
nicos del responsable del proyecto. 

e Evaluar y aprobar, si correspon- 
de, los informes trimestrales, se- 
mestrales y final, elaborados por 
el técnico responsable. 

e Elevar los informes trimestrales 
del técnico responsable luego de 
su aprobación. 


3.9.3. Contratación de técnicos para la 
ejecución del Proyecto 


Se contará con un coordinador para la 
ejecución del Proyecto, un técnico para 
la elaboración del plan de manejo de 
peces, dos técnicos para la capacitación 
en educación ambiental, un técnico 
para capacitación en temas administra- 
tivo-gerenciales y un técnico sociólogo/ 
agrónomo para la elaboración de las 
normativas correspondientes. 


3.9.4. Ajuste de actividades 


Durante la ejecución del proyecto, los 
ajustes serán trabajados en forma con- 
junta entre los coordinadores del pro- 
yecto, los técnicos a cargo de su imple- 
mentación y la dirección del PIEB. 


3.9.5. Elaboración del Plan de Manejo de 
peces 


Esta actividad será realizada dentro los 
seis primeros meses del proyecto, mis- 
ma que contará con una estrecha parti- 
cipación de los beneficiarios que reali- 
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zarán la mayor parte de las siguientes 
actividades: 


e Elaboración del croquis de los 
predios ubicados sobre la ribera 
del río Acre. 

e Elaboración de las características 
del área de manejo. 

e Registro del número de pescado- 
res existentes. 

e Descripción de las especies obje- 
to de manejo, recomendadas en 
el proyecto “Inventario Ictiológico 
del río Acre”, 

e Identificación de los mejores Ca- 
minos O accesos al río. 

e Identificación de áreas destina- 
das al acopio y/o almacenamien- 
to del producto. 

e Identificación de áreas de protec- 
ción y cuidados medio ambientales. 

e Otros trabajos relacionados con la 
elaboración del Plan de Manejo. 


Para ello, los beneficiarios recibirán la 
capacitación correspondiente por parte 
del técnico responsable de la elaboración 
del Plan de Manejo, misma que deberá 
ser realizada en términos comprensibles 
y de fácil asimilación a fin de garantizar 
cada una de las actividades necesarias. 


3.9.6. Construcción y administración de 
barcos u otros medios de transporte 


La construcción de los barcos u otros me- 
dios de transporte estará sujeta al diseño 
que planteen los beneficiarios de la Aso- 
ciación de Pescadores del Río Acre, 

Para la validación o aceptación del 
proceso, se construirá un prototipo oO 
modelo que será probado en el área del 
proyecto. Si se le da un visto bueno, se 
procederá a la construcción de 5 barcos. 

Cada barco prestará servicio a 5 fa- 
milias de beneficiarios afiliados a la Aso- 
ciación de Pescadores del Río Acre. Su 


administración y mantenimiento estará a 
cargo de la Asociación. Sin embargo, para 
el mantenimiento y/o compra de repues- 
tos, cada uno de los beneficiarios realizará 
un aporte voluntario, cuyo costo será fi- 
jado directamente por el directorio de la 
Asociación de Pescadores del Río Acre. 

Con la finalidad de garantizar el buen 
uso del medio de transporte, se organiza- 
rán grupos de 5 beneficiarios y un directo- 
rio conformado por un administrador y un 
tesorero que podrán ser cambiados cada 
año. Para el buen funcionamiento de los 
barcos, se elaborarán manuales de mante- 
nimiento y reglamentos específicos. 

Para la buena administración de los 
fondos provenientes de la venta de pe- 
ces, se abrirá una cuenta en alguna enti- 
dad financiera existente en la región, cu- 
yos fondos serán utilizados únicamente 
para el mantenimiento del medio de 
transporte o la adquisición de equipo de 
pesca. Estos fondos estarán manejados 
necesariamente por una o dos mujeres, 
cuyo detalle deberá contemplarse en la 
normativa correspondiente. 


3.9.7. Adquisición y provisión de equipos de 
pesca 


La adquisición o compra de equipos de 
pesca será realizada por el administrador 
del proyecto, de acuerdo a la normativa 
existente en la institución. Los equipos 
serán adquiridos en la misma zona o los 
alrededores de la zona en la que viven los 
beneficiarios, de acuerdo a las especifica- 
ciones técnicas correspondientes. 


3.9.8. Elaboración de normas comunales 
para la administración de los barcos y 
equipos de pesca 


Con la finalidad de garantizar el buen 
uso y el mantenimiento de los barcos se 
elaborarán normas correspondientes. La 
elaboración se realizará en reuniones co- 


munales que aprobadas por el directorio 
de la organización. 


3.9.9. Informes técnicos 


A fin de realizar el seguimiento y acom- 
pañamiento de todas las actividades se 
contará con tres tipos de informes ela- 
borados por los técnicos del proyecto y 
revisados por el (la) coordinador (a): In- 
formes mensuales, Informes trimestrales 
y un Informe final. Su aprobación permi- 
tirá viabilizar desembolsos de acuerdo al 
contrato entre el PIEB y la coordinadora. 


3.9.10. Educación ambiental y 
empoderamiento 


La educación ambiental, desde el punto 
de vista de la sostenibilidad y conserva- 
ción del área de influencia del proyecto, 
se implementará a través de talleres de 
capacitación. 

A fin de lograr resultados satisfacto- 
rios, se realizará un taller informativo en 
la etapa preparativa, como parte de las 
labores de sensibilización. En él se darán 
a conocer los objetivos y propósitos del 
proyecto, sus alcances y/o metas, los ro- 
les de cada una de las instituciones y la 
orientación para la participación y segui- 
miento correspondiente de cada una de 
las actividades. 

Durante la primera fase de sensibili- 
zación y concientización de la población 
local se presentarán dos seminarios. El 
primero proveerá información sobre una 
serie de conceptos e incitará la participa- 
ción de sus miembros para sondear sus 
niveles de conocimiento, inquietudes 
y perspectivas. El segundo se dictará al 
cabo de un tiempo para recabar la infor- 
mación e implementar las sugerencias 
pedidas en el primero. 

Los componentes de educación am- 
biental tocados en los talleres serán los 
siguientes: 
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A. Medio ambiente. Se investigarán 
las dinámicas que caracterizan las rela- 
ciones del medio ambiente de acuerdo 
a los siguientes temas: 


e Factores bióticos 

e Factores abióticos 

e Medio ambiente 

e Recursos naturales renovables y 
no renovables 
Ecosistemas acuáticos 
Cadenas alimentarias 
Ciclo de nutrientes 
Adaptaciones 

Relaciones interespecificas 
Biósfera 

Ecoregiones 

Biodiversidad 


B. Problemática ambiental. Se 
abordarán diferentes problemas am- 
bientales existentes en el mundo y se 
identificarán los agentes que generan 
deterioro y el efecto que producen en la 
calidad de vida. Los temas a considerar 
son: 


e Formas de contaminación (suelo, 
agua, aire) 

e Deforestación 

Pesca irracional 

Erosión de suelos 

Pérdida de diversidad biológica 

Tráfico de especies en extinción 

e Sobreexplotación de los recursos 
naturales 

e Incidencia de algunas actividades 
en los cambios climáticos 


C. Prácticas y conocimientos tradi- 
cionales. Se buscará rescatar y revalorar 
diferentes aspectos de los conocimien- 
tos tradicionales, como por ejemplo: 


e Prácticas agrícolas (rotación, aso- 
ciación de cultivos, manejo de 


plagas) 


42 | Inventario ictiológico del río Acre 


e Infraestructura agrícola (terrazas, 
camellones, etc.) 

e Manejo de pisos ecológicos 

e Calendario agrícola y piscícola 

e Determinación de las condicio- 
nes climáticas 

e Uso de plantas silvestres en la 
medicina y otros campos 

e Cosmovisión del entorno natural 


D. Conservación y manejo sosteni- 
ble de los recursos naturales. Se tratará 
de aprender sobre la conservación del 
medio ambiente y el manejo adecuado 
del mismo. Los temas a considerar son: 


e Conceptos sobre la conservación 
y el manejo sostenible 
Conservación del aire, agua, suelo 
Agricultura ecológica 
Saneamiento ambiental 

Bases del ordenamiento territorial 


Estos talleres coincidirán con la visita 
del Comité de evaluación y seguimiento 
del proyecto y estarán orientados a la me- 
dición de sus avances, así como a las veri- 
ficaciones in situ de las actividades e im- 
plementación del proyecto. Estos talleres 
serán aprovechados para el levantamien- 
to de datos que serán empleados en el se- 
guimiento y monitoreo correspondientes. 


4. Sostenibilidad del proyecto 


La sostenibilidad del proyecto está supe- 
ditada a los diferentes talleres y cursos 
de capacitación planteados, así como a 
la elaboración y aplicación de las nor- 
mas comunales y el cumplimiento de 
los objetivos del proyecto. 


5. Supervisión, evaluación y monitoreo 
A fin de garantizar la sostenibilidad del 


proyecto, así como el cumplimiento de 
los objetivos de conservación del área, 


éste estará sujeto a supervisión, evalua- 
ciones, seguimiento y monitoreo. 

Estas actividades serán realizadas 
por la coordinadora, a fin de verificar 
el cumplimiento de las actividades y la 
realización de los ajustes necesarios. 

El PIEB, a través de la coordinadora 
del proyecto y el apoyo del equipo técni- 
co, realizará trimestralmente la evalua- 
ción técnico-financiera y el seguimiento 
del proyecto, mediante verificaciones 


de campo enfocadas a evaluar los alcan- 
ces de la conservación del ecosistema 
del área. 


6. Presupuesto 


El presupuesto para el presente pro- 
yecto asciende a un total de ochenta y 
nueve mil ochenta Sus. (89.080 00/100 
dólares americanos), cuyo detalle se ob- 
serva en los siguientes cuadros: 


Presupuesto para Personal Técnico y Gastos Administrativos 

































































AA pe : Costo Costo total 
No. Técnicos Actividad a desarrollar CTDD. | Unidad unit. ($US) (SUS) 
1 | Coordinadora Responsable del Proyecto 18 meses 700.00 12.600.00 
2 | Técnico | Ing. Capacitación para trabajos 6 meses 500.00 3.000.00 
Agrónomo o Biólogo — | del Plan de Manejo y 
Elaboración del Plan de 
Manejo 
3 | Técnico Il Economista | Cotizaciones, compras, 10 meses 500.00 5.000.00 
o Adm. de Empresas | descargos administrativos, 
informes administrativos 
4 | Técnico Ill Capacitador | Capacitación Educación 12 meses 500.00 6.000.00 
Ing. Agrónomo o Ambiental 
Biólogo 
5 | Técnico IV Agrónomo | Diseño de Sistema de control | 12 meses 500.00 6.000.00 
o Biólogo e Implementación en el río 
Acre. 
6 | Sociólogo o Agrónomo | Elaboración de Normas 8 meses 400.00 3.200.00 
Comunales. 
7 | Personal Eventual 1 Trabajo de campo y apoyo a 8 meses 300.00 2.400.00 
los técnicos 
8 | Personal Eventual 2 Ayudante de Campo 8 meses 300.00 2.400.00 
9 | Gastos 18 meses 250.00 4.500.00 
Administrativos del 
Proyecto 
Total 45,100.00 
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Presupuesto para cursos y talleres 








































































































Costo Costo 
NO? Detalle Cantidad | Unidad | Unitario Total 
($US) ($US) 

1 | Taller informativo del proyecto. 5 | Global 500.00 2.500.00 

2 | Taller de Conformación Asociación de Pescadores del 4 | Globa 500.00 2.000.00 

río Acre. 

3 | Taller Elaboración Estatuto de la Asociación de 4 | Global 500.00 2.000.00 

pescadores. 

4 | Taller Validación Estatuto Orgánico. 3 | Globa 500.00 1.500.00 

5 | Curso-Taller Mejoramiento de los sistemas 5 | Global 500.00 2.500.00 

Productivos. 

6 | Curso-Taller Administración General. 1 Globa 500.00 500.00 

7 | Curso-Taller Contabilidad Básica. 1 Globa 500.00 500.00 

8 | Curso-Taller Comercialización de pescado en la región 5 | Globa 800.00 4.000.00 

y en el Brasil. 

9 | Taller de Evaluación y Seguimiento del proyecto. 3 | Globa 500.00 1.500.00 
10 | Alquiler movilidad 45 | Días 110.00 4,950.00 
11 | Alquiler Motor Fuera de Borda 65 | Días 150.00 9.750.00 
12 | Aceite de 2 tiempos para motor Fuera de Borda 150 litros 5.00 750.00 
11 | Combustibles y lubricantes para actividades del 7.500 litros 0,54 4.050.00 

proyecto. 
Total 36.500.00 
Presupuesto de educación ambiental 
Costo Costo 
N? Detalle Cantidad | Unidad | Unitario Total 
($US) ($US) 
1 Cartilla recursos naturales conservación y medio 1.000 Pieza 3.00 3.000.00 
ambiente 
2 | Chalecos p/campo y Gorras 10 
3 | Banner de presentación del proyecto 4 Pieza 100.00 400.00 
4 | Folletos presentación del proyecto 1.000 Pieza 1.00 1.000.00 
5 | Folleto presentación de resultados 1.000 Pieza 1.00 1.000.00 
6 | Talleres de educación ambiental 30 Talleres | 300.00 9.000.00 
7 | Concurso o eventos (premios y material publicitario) 3 Evento 500.00 1.500.00 
Total 15.900.00 
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Presupuesto para la construcción de embarcaciones 




















Costo Costo 

No Detalle Cantidad | Unidad | Unitario Total 

($US) ($US) 
1 Embarcaciones de madera 5 Pieza 1.000.00 5.000.00 
2 | Motores estacionarios (peque-peque) 5 Pieza 1.500.00 7.500.00 
Total 12.500.00 











Presupuesto para la compra de materiales y equipos de pescas para la asociación de pescadores 



























































Costo Costo 
N? Detalle Cantidad | Unidad | Unitario Total 
($US) ($US) 
1 Mallas, tarrafas, anzuelos y otros Global Piezas 3.500 3.500 
Total ($us.) 3.500 
Presupuesto para la compra de equipos de trabajo 
Costo Costo 
N? Detalle Cantidad | Unidad | Unitario Total 
($US) ($US) 
1 Computador portátil 2 Equipo 800 1.600 
2 | Impresora a chorro de tinta 1 Equipo 110 110 
3 | GPS (Modelo e Trex summit) y accesorios para 2 Equipo 620 1.240 
Tecnicos. 
3 | Data Show su accesorio 1 Equipo 1.500 1.500 
4 | Cámara fotográfica digital con memoria (Para 1 Equipo 300 300 
Seguimiento y Evaluaciones) 
5 | Memoria USB - 8 GB (para manejo de documentos 1 Pza 30 30 
e informes) 
Total ($us.) 4.780 
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Presupuesto para evaluación y seguimiento 

















Costo Costo 

N? Detalle Cantidad | Unidad | Unitario Total 
($US) ($US) 

1 Gastos para la constitución legal de la Asociación. 1 Global 800 800 
5 | Gastos de Evaluación y Seguimiento de Proyecto 6 Global 500 3.000 
Total ($us.) 3.800 











PRESUPUESTO TOTAL: 89.080 dólares americanos. 
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